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Publikace stru¢né informuje o moznostech moderniho a Usporného venkovniho vefejného osvétleni z hlediska modernich

bezpeénostnich pozadavku, optimalizace spotfeby elektrické energie a provoznich nakladd.

Seznamuje s novymi technickymi poZzadavky na vefejné osvétleni a s faktory, které pfimo ovliviiuji hospodarny provoz vefejného
osvétleni a energetickou U¢innost osvétlovaci soustavy.

Informuje o pozadavcich kladenych na technickou dokumentaci.
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1. Uvod

Veiejné osvétleni je dnes neodmyslitelnou souéasti zivotniho stylu. Rozvoj vefejného osvétleni v prabéhu 20. stoleti dovolil rozvoj
osobnich, pracovnich i spole¢enskych aktivit do nebyvalého rozsahu.

Osvétlenim vefejnych prostranstvi a ploch je podpofena bezpecnost osob a majetku. Kromé toho nabyvaji, s rozvojem mobility
obyvatel, na vyznamu dvé dal3i oblasti: dopravni bezpecnost a estetika — osvétleni ugini atraktivnim dfive nevyrazny noéni vzhled

komunikaci a vyznamnych objektd.

Hlavni dlohou vefejného osvétleni (déle jen VO) je dnes podpora bezpeénosti péSich, dopravy a bezpe€nosti osob a majetku v

dobé, kdy neni dostatek denniho svétla.

Spravny navrh veiejného osvétleni respekiuje toto poslani a sou¢asné zaruCuje maximalni efektivitu provozu osvétlovaci soustavy.
Vefejné osvétleni je elektrickym zafizenim, proto neni viilbec mozno zahdjit jeho rekonstrukci, modernizaci nebo vystavbu bez

technické-projektové dokumentace zpracované zodpovédnym projektantem.

Soucasné pristupy k vefejnému osvétleni jsou v jednotlivych obcich a méstech rozdilné. Zaviseji jednak na finanénich moznostech,
jednak na schopnosti zastupcli obce nebo mésta subjektivné posoudit technicky stav vefejného osvétleni a pfipadné nechat provést
navrh Uprav. V Ceské republice se pozadované Grovni osvétienosti, dané novou CSN /EN 13 201-2 (360455) Osvétleni pozemnich
komunikaci — Cast 2: Pozadavky/, za&inaji priblizovat vétsi mésta, kde byva pFizniv&j$i finanéni zazemi. Mensi obce zlistavaji
pozadu, protoZe rozsah Uprav vefejného osvétleni Casto neni pro distributory, dodavatele svitidel a zdroji dostateéné efektivni.
Propojeni distribu¢nich firem s jednotlivymi dodavateli osvétlovaci techniky je nékdy pfiinou prosazovani konkrétni znacky bez

ohledu na vhodnost, poZadavky a skute¢né potieby obce.

Névrh vefejného osvétleni vyZzaduje zkuSeného odbornika - svételného technika, pfipadné projektanta. VO vSak obvykle navrhuji
projektanti s véeobecnou specializaci elektro na zakladé empirickych zkuSenosti, néktefi dokonce bez znalosti svételné technické
terminologie. Takovy pfistup samoziejmé nevede k hospodarnému vyuziti elekirické energie a ke snizeni provoznich nakladl

osvétlovaci soustavy..

Tato publikace ukazuje, které parametry by nové navrhovana (resp. rekonstruovana nebo modernizovana) osvétlovaci
soustava méla spliiovat, aby byla v souladu s platnymi technickymi normami a zaroven kladla minimalni finanéni pozadavky

na vlastni provoz.
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2. Pozadavky na osvétlenost dle CSN

V soucasné dobé plati pro navrhovani, Gdrzbu, provoz a kontrolu vefejného osvétleni soubor norem, ktery nabyl G€innosti v kvétnu
2005. Soucasné viak stale plati i normy CSN 36 0400, CSN 36 0411, CSN 360412. Lze v§ak predpokladat, ze budou v dohledné
dobé zruSeny, proto se v této publikaci budeme vénovat normam novym.
Jeho z&kladem je kmenovéa norma
CSN - EN 13 201-2 (360455) Osvétleni pozemnich komunikaci - Cast 2: Pozadavky
z kvétna 2005, doplnéna normami CSN EN 13201-3 a's CSN EN 13201-4 a s CEN/TR 13201-1 K ni jsou pfidruzeny dalsi normy a
pfedpisy, které urcuji osvétleni konkrétnich typl komunikaci a objekt(i. Technické normy jsou dle Zak. 22/1997 Sb. od 1. 1. 2000
nezdvazné, aviak to neznamena, Ze jsou neplatné a Ze pfi navrhu souboru technickych feSeni na né neni tfeba bréat zfetel. Mnoha
ustanoveni technickych norem byla prevzata do obecné platnych vyhladek a zakond. Podle Vyhl. CUBP a CUB ¢.20/1979 Sb. patfi
mezi vyhrazena elektricka zafizeni ta, ktera slouZi pro vyrobu, pfeménu, rozvod a odbér elektrické energie — tedy i vefejné osvétleni.
Pro jeho zfizeni a provoz plati tedy jako zakladni technicky standard pravé CSN.
Jsou to obecné normy a doporuéeni pro osvétlovani

al silnic a dalnic

b/ mistnich komunikaci a péSich zén
které jsou obecné nazyvany ,pozemni komunikace®.
Norma CSN EN 13201-2 (36 0455) definuje s ohledem na zrakové potfeby uZivatelti komunikace tfidy osvétleni pro pozemni

komunikace a zakladni fotometrické poZadavky a zohledriuije vlivy tohoto osvétleni na Zivotni prostredi.

Trida osvétleni pro ur€ity typ pozemnich komunikace a prostfedi definouje soubor fotometrickych poZadavk(, odvozenych ze
zrakovych pozadavk( uzivatelt daného prostfedi.

Ugelem zavedeni tfid osvétleni je usnadnéni vyvoje a pouzivani vyrobki pro osvétleni pozemnich komunikaci a tdrzby v &lenskych
zemich CEN. Tridy osvétleni byly definovany s ohledem na normy pro osvétlovani pozemnich komunikaci v téchto zemich s cilem
harmonizovat poZadavky tam, kde je to mozné. Presto nékteré tfidy a podtfidy vypovidaji o zvl&Stnich situacich a narodnich
pfistupech, které vychazeji ze zvyklosti, klimatickych nebo jinych specifickych podminek.

TFidy osvétleni ME se vztahuji na fidi¢e motorovych vozidel pohybuijicich se po dopravnich tazich, ale v nékterych zemich také na
komunikacich v sidelnich utvarech, se stfedni aZ vysokou povolenou rychlosti.

kfiZzeni komunikaci, okruzni kfizovatky a oblasti, kde se tvofi dopravni zacpy. Tyto tfidy osvétleni plati i pro chodce a cyklisty.

Tridy osvétleni S a A se vztahuji na chodce a cyklisty pohybujici se po chodnicich a cyklistickych stezkach, zpevnénych krajnicich a
po ostatnich &astech pozemnich komunikaci, které leZi oddélené nebo podél jizdniho pasu, po komunikacich v sidelnich utvarech,
pésich zénach, parkovacich plochach, Skolnich dvorech apod.

Doplrikové tfidy osvétleni ES se pouzivaiji v situacich, kde je nutné, aby osvétleni zajistilo rozpoznavani osob a pfedmétl, a také pro

komunikace se zvySenym rizikem kriminélniho deliktu.

Dopliikové tfidy osvétleni EV se pouZzivaji v pfipadech, vyZadujicich dostatenou viditelnost svislych ploch, napf. na kfizovatkach
apod.
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Pozadavky tfid osvétleni odraZeji kategorii pfislusného uZivatele komunikace nebo typ daného useku komunikace. Tfidy osvétleni ME
pfedepisuji jas povrchu komunikace, zatimco tfidy CE, Sa A osvétlenost daného Useku komunikace. Tfidy osvétleni S a A
zohledruiji rGizné priority pfi osvétlovani komunikaci. TFidy ES pfedepisuji polovalcovou osvétlenost, zatimco tfidy EV ze svislou

osvétlenost.

TFidy osvétleni ME pfedstavuji fadu ME6, MES, ..., ME1 se zvySujicimi se naroky na Uroveri osvétleni, vyjadfenou napf. hodnotou

jasu. Ostatni tfidy jsou vytvofeny stejnym zplsobem a jejich jednotlivé stupné na sebe navazuii.

Vliv osvétleni pozemnich komunikaci na Zivotni prostiedi rozebira kapitola 2.2. Zabyva se vzhledem osvétlovaci soustavy béhem
dne i bdhem noci, dale se zabyva svétlem vyzafovanym do smérd, kde neni potfeba nebo kde je nezadouci. Ugelem této kapitoly je
poukazat na problematiku rusivého svétla. Tam, kde jsou k tomu vécné divody, mize byt problém rusivého svétla soucasti zadani

vefejnych zakazek.

Tridy svitivosti' pro zmirnéni omezujiciho osInéni a obt&Zujiciho svétla G1, G2, G3, G4, G5 a G6 jsou uvedeny v informativni pfiloze
A. Pouziti tfid G je popsano v kapitolach b/ a 2.2. Kapitola b/ se tyka konfliktnich oblasti, kapitola 2.2 se tyka vzhledu a vlivi na Zivotni

prostfedi.

Tfidy oslnéni DO, D1, D2, D3, D4, D5 a D6 jsou rovnéZ stanoveny v informativni pfiloze normy A. Tyto tfidy jsou uréeny pro

hodnoceni rusivého osInéni zejména v Usecich komunikaci pouZivanych chodci a cyklisty.

Mistni osvétleni prechodi pro chodce je popsano v informativni pfiloze B zminéné CSN EN 13 201-2. Ugelem mistniho osvétleni

prechodu je upozornit fidi¢e motorovych vozidel na pfitomnost pfechodu pro chodce a osvétlit chodce jak na pfechodu, tak u néj.

K vypoétu pozadovanych parametrd osvétleni se v soucasnosti pouziva vypocetni technika. Existuje mnoZstvi softwaru na
vypocCty osvétlenosti a jasu pro rGzné druhy komunikaci. Kazdy renomovany vyrobce svitidel dodava své vyrobky s propoctem

osvétlenosti a dava projektovym organizacim k dispozici vypoctové programy.

Pfi navrhu osvétlovaci soustavy je kladen ddraz na ploSnou rovnomérnost osvétleni a na rozeznatelnost kritického detailu na pozadi

komunikace. Pravé tim se zvySuje bezpe&nosti osob i vozidel.
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2.1. Pozadavky na osvétlenost pozemnich komunikaci (silnic, dalnic, mistnich komunikaci a péSich zén)

Doposud platna CSN 36 0411 - Osvétleni silnic a dalnic (pro osvétiovani dopravné diileZitych sekd silnic a dalnic mimo obce, t].
kromé préijezdnych Useku silnic, a to podle zasad a podminek stanovenych v CSN 73 6101 - Projektovani silnic a délnic) a CSN 36
0410 - Osvétleni mistnich komunikaci (pfedepisujici osvétlenost s ohledem na bezpeénost dopravy, ochranu osob a majetku) jsou
nahrazovany kmenovou normou CSN - EN 13 201-2 (360455) Osvétleni pozemnich komunikaci — Cast 2: Pozadavky, z kvétna
2005, spoleéné s CSN EN 13201-3 as CSN EN 13201-4 a s CEN/TR 13201-1.

Se zménou norem dochazi ke zméné celkového nazirani na komunikace a jejich osvétlenost a ke zméné ve vymezeni pojmd,
dfive uzivanych. Obecné plati, Ze navrh osvétlenosti jiz neni pausalné feSen dle obecného zatfidéni komunikaci, ale je zavedena
povinnost navrhovatele pfihlédnout ke skute¢né uzitné funkci komunikace a hustoté provozu (a tim i zhodnoceni reédlného pozadavku
na bezpeénost pohybu osob a vozidel po komunikaci).

Norma CSN EN 13201-2 (36 0455) definuje na zakladé pozadavkd na vidéni tfidy osvétleni pro pozemni komunikace a fotometrické

poZadavky:

al Tridy osvétleni ME/MEW
Tridy osvétleni ME a MEW uvedené v tabulkach 1a a 1b se vztahuji na fidi¢e motorovych vozidel pohybujicich se po dopravnich

tazich se stfedni az vysokou povolenou rychlosti.

POZNAMKA 1 Zpiisob pfifazeni téchto tfid je popsan v CEN/TR 13201-1.Primérny udrzovany jas povrchu pozemni
komunikace (L), celkova rovnomérmost jasu (U ), podélna rovnomérnost jasu (U, Jprahovy pfiristek (TI) a Cinitel osvétleni

okoli (SR ) se méfi a pocitaji v souladu EN 13201-3 a EN 13201-4.

Tabulka 1a — Rada t¥id osv étleni ME

Trida | Jas suchého povrchu pozemni komunikace Olhezujici 0 sInéni | Osvétleni okoli
L [cd.m?] Uy U, Tl [%] SR ®
(udrzovana hodnota)

ME1 =20 >20,4 >0,7 <10 =0,5

ME2 =215 >20,4 >0,7 <10 =0,5

ME3a [=1,0 204 =0,7 <15 20,5

ME3b [=1,0 >20,4 >0,6 <15 =0,5

ME3c [=1,0 204 20,5 <15 20,5

ME4a |[=0,75 204 20,6 <15 20,5

ME4b [=0,75 204 20,5 <15 20,5

MES 20,5 20,35 20,4 <15 20,5

ME6 20,3 20,35 20,4 <15 neurc¢eno

& Zvy3eni prahového pfirdstku o 5 procentnich bodu Ize pfipustit v pfipadech, kde jsou pouZity svételné zdroje s nizkym jasem.
(viz poznamka 6)
® Toto kritérium Ize uplatnit pouze v pfipadé, kde k silniéni komunikaci nepfiléhaji jiné komunikace s vlastnimi pozadavky.

POZNAMKA 2 Jas povrchu pozemni komunikace zAvisi na osvétlenosti povrchu pozemni komunikace,

odraznych vlastnostech povrchu pozemni komunikace a geometrickych podminkach pozorovani. V EN 13201-3 a EN
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13201-4 jsou uvedeny dohody zamérené na jizdu po Usecich komunikace s pozorovaci vzdalenosti v rozmezi 60 az
180 m.

POZNAMKA 3 Pramérny jas ([) vyjadfuje celkovou Uroven jasu, ktera pusobi na FidiCe. PFi nizké Grovni
osvétleni, ktera se pouziva na pozemnich komunikacich, se vykonnost Umérné zvySuje s rastem jasu na zakladé
zvySeni kontrastni citlivosti, zrakové ostrosti a omezenim osInéni.

POZNAMKA 4 Celkova rovnomérmost (U, ) je vieobecnym méfitkem zmény jasti a udava, jak dobie slouzi
povrch pozemni komunikace jako pozadi pro dopravni znaéeni, pfedméty a pro ostatni uzivatele komunikace.

POZNAMKA 5 Podélna rovnomérnost (U, ) je méfitkem viditelnosti opakujicich se vzorct jasnych a tmavych poli

na pozemni komunikaci. Ovliviiuje zrakové podminky na dlouhych nepferuSovanych Gsecich komunikace.
POZNAMKA 6 Prahovy piirastek (T1) vyjadfuje, Ze osvétleni pozemnich komunikaci nejen zlepSuje zrakové

podminky, ale je také zdrojem omezujiciho osInéni, jehoZ stuper zavisi na typu svitidel, svételnych zdroju a na

geometrickém usporadani osvétlovaci soustavy. Nizkotlaké sodikové vybojky a zafivky se povazuji za zdroje s nizkym

jasem. V pfipadé svitidel s témito svételnymi zdroji a jinych svitidel s nizSim nebo stejnym jasem, nez maiji tyto zdroje,
Ize podle poznamky a tabulky 1a a podle poznamky b tabulky 1b pfipustit vySSi hodnoty.

POZNAMKA 7 Osvétleni omezené jen na silniéni komunikaci neumozfiuje dostateéné vnimat bezprostfedni okoli
komunikace ani Uc¢astniky provozu pohybujici se po jejim okraji. PoZadavky na Cinitel osvétleni okoli (SR ) se
pouzivaji pouze v pfipadech, kdy k uvazované komunikaci nepfiléhaji jiné komunikace s vlastnimi poZzadavky na

osvétleni, napf. chodniky, cyklistické stezky nebo nouzové pruhy.

Tabulka 1b — T Fidy osv étleni MEW

Tfida | Jas povrchu pozemni komunikace Omezujici Osvétleni
Suchy povrch Mokry povrch | 0sIn éni okoli
T -2
L [cd.m?] Uy U, Uy Tl [%]° SR °©
(udrzovana
hodnota)
MEW1 [=22,0 >0,4 >0,6 >0,15 <10 =0,5
MEW2 | = 1,5 20,4 20,6 >0,15 <10 20,5
MEW3 |[=1,0 20,4 20,6 >0,15 <15 20,5
MEW4 | 20,75 >20,4 neuréeno >0,15 <15 20,5
MEWS5 | 20,5 >0,35 neuréeno >0,15 <15 20,5
& Pouziti tohoto kritéria neni povinné, ale doporuéuje se v pripadé dalnic.
b ZvySeni prahového pfirGstku Tl o 5 procentnich bodu Ize pfipustit v pfipadech, kde jsou pouZzity svételné
zdroje s nizkym jasem. (viz poznamka 6)
¢ Toto kritérium Ize uplatnit pouze v pripadé, kdy k pozemni komunikaci nepfiléhajici komunikace s vlastnimi
poZadavky.

POZNAMKA 8 V nékterych zemich je povrch pozemnich komunikaci b&hem vétSiny noénich hodin vihky nebo

mokry. Pro mokry povrch plati dodate¢né pozadavky na celkovou rovnomérnost (Up), aby nedoslo k vyznamnému

zhorSeni osvétleni. Tyto pozadavky jsou uvedeny v tabulce 1b.
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b/ Tridy osvétleni CE
Tridy osvétleni uvedené v tabulce 2 se vztahuji na fidi¢e motorovych vozidel a jiné uzivatele pozemni

useky, kde se tvofi dopravni zacpy, atd.

POZNAMKA 1 Zpisob pfifazeni téchto tfid je popséan v CEN/TR 13201-1.

Tridy osvétleni CE je také moZzno pouzit v oblastech pouzivanych chodci a cyklisty, napf. v podchodech a

podjezdech.

Primérna udrzovana osvétlenost (E) a celkova rovnomérnost osvétlenosti (U, ) se pocitaji podle EN 13201-

3 améfi podle EN 13201-4.
Oblast komunikace, pro niz plati tabulka 2, muze zahrnovat bud pouze jizdni pas v pfipadé, pouzijeme-Ili pro
ostatni komunikace (uréené napf. péSim nebo cyklist(l) odliSné pozadavky na osvétleni, nebo miZe zahrnovat
celou komunikaci.

POZNAMKA 2 Oslnéni Ize omezit vyb&rem svitidel podle na tfid G1, G2, G3, G4, G5 nebo G6 uvedenych v pfiloze

A. Pokud je praktické vyhodnocovat prahovy pfirtistek Tl pro vSechny dulezité kombinace smérl pozorovani a poloh

pozorovatele, Ize pouzit hodnoty Tl z tabulky 1a.

Tabulka 2 — T Fidy osv étleni CE

Trida Vodorovna osv étlenost
E [IX] Uo
(udrZzovana hodnota)
CEO =50 20,4
CE1l 230 >0,4
CE2 220 >0,4
CE3 215 20,4
CE4 210 20,4
CE5 275 >0,4

POZNAMKA 3 Tridy osvétleni CE se pouzivaji v pfipadech, kdy dohody pro vypoget jasu povrchu komunikace bud
neplati, nebo je nepraktické je pouzit. To plati napfiklad tehdy, kdyZ je pozorovaci vzdalenost mensi nez 60 metri nebo
tam, kde je vice dulezitych stanovist pozorovatele. V konfliktnich oblastech komunikaci plati tfidy osvétleni CE i pro
ostatni uzivatele. Tridy osvétleni CE Ize pouzit i pro chodce a cyklisty v pfipadech, kdy pozadavky tfid S a A, definované

v kapitole 6, nejsou postacujici.

¢/ Tiidy osvétleni S, A, ES a EV

TFidy osvétleni S (tab.3) a alternativni tfidy osvétleni A (tab. 4) jsou uréeny pro pési a cyklisty pohybujici se
po komunikacich pro pési nebo cyklisty, po zpevnénych krajnicich a ostatnich ¢astech pozemnich
komunikaci, které lezi oddélené nebo podél jizdniho pasu, po komunikacich v sidelnich Gtvarech, péSich

zénach, parkovacich plochach, Skolnich dvorech apod.

Doplnkové tfidy osvétleni ES (tab. 5) se pouzivaji pro pési zény za Ucelem snizeni rizika kriminalniho deliktu

a zvyseni pocitu bezpeéi.
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Doplnkové tfidy osvétleni EV (tab. 6) se pouzivaji v mistech, kde je tfeba zajistit dobrou viditelnost svislych

ploch, napf. na kfizovatkach.

POZNAMKA 1  ZpUlsob pfifazeni téchto tfid je popsan v CEN/TR 13201-1.

Primérna udrZzovana osvétlenost (E ), minimalni osvétlenost (E ,;, ), primérna polokulova osvétlenost (E, ), celkova
rovnomérnost polokulové osvétlenosti (U ), minimalni polovalcova osvétlenost (E g i, ) @ minimalni svisla osvétlenost
(Ey min) se pocitaji a méfi podle s EN 13201-3 a EN 13201-4.

Oblast komunikace, pro kterou plati pozadavky uvedené v tabulkach 3, 4, 5 a 6, mize zahrnovat pozemni

komunikaci v celé Sifce, napf. jizdni pasy komunikaci v sidelnich Gtvarech a délici pasy mezi nimi,

komunikace pro pési a pro cyklisty.

POZNAMKA 2 Omezeni osInéni Ize zajistit vyb&rem vhodnych svitidel podle tfid D1, D2, D3, D4, D5, nebo D6
uvedenych v pfiloze A. Pro tfidy ES z tabulky 5 pfipadaji v Gvahu jen tfidy D1, D2, nebo D3.
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Tabulka 3 — T Fidy osv étleni S

Trida Vodorovna osv étlenost
E mx° Emin [IX]
(udrzovana hodnota) (udrzované hodnota)
S1 215 =5
S2 210 =3
S3 275 215
S4 25 21
S5 =3 20,6
S6 =2 20,6
S7 neuréeno neurceno
® Pro zajisténi dostate¢né rovnomérnosti osvétleni, nesmi vypoctena hodnota E
navrzené osvétlovaci soustavy prekrocit 1,5 nasobek hodnoty E uvedené v tabulce.

Tabulka 4 — T Fidy osv étleni A

Trida Polokulova osv étlenost
Es [IX Uo
(udrzovanéa hodnota)
Al 25 20,15
A2 >3 20,15
A3 =2 20,15
A4 21,5 20,15
A5 =1 20,15
A6 neuréeno neuréeno

Tabulka 5 — T Fidy osv étleni ES

Ttida Polovalcova osv étlenost
E sc min [IX] (udrZzovana hodnota)

ES1 210

ES2 275

ES3 25

ES4 23

ES5 22

ES6 215

ES7 21

ES8 20,75

ES9 20,5
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Tabulka 6 — T Fidy osv étleni EV

Trida Svisla osv étlenost
Eymin [IX] (udrZovana hodnota)

EV1 >50

EV2 >30

EV3 >10

EV4 >75

EV5 >5

EV6 >0,5

Pro Uplnost uvadime ramcové pfifazeni poZzadavku na osvétleni dle CEN/TR 13201-1, které se provadi vzdy specificky pro kazdou
situaci podle charakteristiky uZivatelt uvazovaného prostoru a typické rychlosti tzn. stanoveni hlavniho uzivatele
VZdy je tfeba stanovit pfisluSny soubor udajt - charakteristickou ( modelovou ) situaci.

Tabulka 7 - Stanoveni modelové situace

Typicka rychlost U nfntélé v t.éz‘e u}:azm'nné ofjlastl : Modelovi
. v Hlavni Jiny uzivatel | Nepovoleny .
hlavniho uzivatele L. . » situace
uzivatel (povoleny) uzivatel
vysoka - SCP Al
«-“ 1 O F 0,
=60 km.h™ M 5 cPp A2
CP - A3
stredni MS cP - Bl
i T¥ L - 3
30 a2 60 km b M€ P B2
C P MS Cl1
nizka MP — RS D},
5az30kmh” SC - D2
T ' MC SP - D3
MSCP - - D4
| —— e
MsSC - E2
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2.2. Vzhled a vliv na Zivotni prostiedi

CSN - EN 13 201-2 (360455) Osvétleni pozemnich komunikaci — Cést 2, upozorfiuje, Ze pozadavky na vzhled a rozmisténi
jednotlivych prvki osvétlovaci soustavy mohou zna¢né ovlivnit vzhled komunikace a Zivotni prostfedi béhem dne a v noci. To se tyka

nejen uzivatell komunikace, ale také pozorovatele, ktery vnima osvétlovaci soustavu s urcitym odstupem.
Pozornost je tfeba vénovat zejména nasledujicim hlediskim:

Faktory, které ovliviiuji vzhled ve dne:

O  vybér zplsobl upevnéni svitidel, napf. stozary s nebo bez vylozniku, zavésna lana nebo pfima montaze na fasady budov;

O  vzhled a barva osvétlovacich stozard;

O proporce a vySka osvétlovacich stoZard nebo jinych nosnych prvki ve vztahu k vySce okolni zastavby, stromd a dalSich
vyznamnym objekt(i v zorném poli;

O  umisténi osvétlovacich stozard ve vztahu k vyznamnym pohlediim;

O  vzhled, délka a sklon vyloznik( osvétlovacich stozaru;

O  sklon svitidel;

O volba svitidel.

Faktory, které ovliviiuji vzhled a pfijlemné plsobeni v noci:

barevny ton svétla;

podani barev;

montazni vySka svitidel;

vzhled sviticiho svitidla;

vzhled svitici osvétlovaci soustavy;

optické vedeni zajiStované pfimym svétlem svitidel;

O 0o o ogoogogogod

regulace hladiny osvétleni.

Omezeni svétla vyzafovaného do smérd, kde neni potfeba nebo kde je neZadouci:

O  ve venkovskych nebo pfiméstskych oblastech, kde osvétlovaci soustava pusobi rusivé pfi dalkovych pohledech pfes otevienou
krajinu;

O  vnikajiciho do objekt(;

Navrh osvétlovaci soustavy musi kromé technickych parametr( splfiovat také pozadavky estetické, musi vychazet ze znalosti daného
prostredi a byt v souladu s poZadavky urbanistickych, dopravnich a stavebnich navrh(i a projekt, pfipadné s Upravou vefejné zelené.
V této oblasti dochazi nejCastéji k chybam pfi navrhu osvétlovaci soustavy. Vybér nevhodnych svitidel a zdroj, byt s ohledem na
architektonické pozadavky, vede obvykle kvarianté s finanéné vysoce naronym provozem. Vzhledem k celkovym nakladim

s budovanim osvétleni center mést a obci mlize véci prospét, je-li zpracovano vice variant navrhu osvétiovaci soustavy.

Nakladani s odpady VO
Pfi provozovani VO, zejména pfi jeho Udrzbé, prelozce, obnové dochazi ke vzniku odpadi, je nutno likvidovat v souladu se zakonem
¢. 185/2001 Sb., vyhl&Skou €. 383/2001 Sb. Odpad je obecné definovan jako movita véc, ktera se pro viastnika stala nepotiebnou a

vlastnik se ji zbavuje s imyslem ji odlozit, nebo ktera byly vyfazena na zakladé zvlaStniho pravniho pfedpisu. Plvodcem odpadu je
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pravnicka nebo fyzicka osoba opravnéna k podnikani, pokud pfi jeji podnikatelské ¢innosti vznika odpad. Vyfazené vyrobky svételné
techniky se stavaji odpadem, mezi nejzavadnéjsi odpad patfi vybojové svételné zdroje.

Povinnosti plivodce odpadu:

1) Trvale nabizet k vyuZiti odpady, které sam nemuize vyuzit. Nelze-li odpady vyuzit, zajistit jejich zneSkodnéni.

2) Plvodci jsou povinni shromazdovat, zafazovat, evidovat, kontrolovat a zabezpedovat své odpady.

3) Odpovédnost plvodce trva do doby pfedani odpadu opravnéné osobé.

4) Nakladat s nebezpeénymi odpady Ize jen se souhlasem pfislusného okresniho Ufadu (OU)tento souhlas se nevyzaduje pfi
pfepravé a doprave.

Provozovatelé VO musi mit za zakona €. 17/1992 Sh. o zivotnim prostfedi vypracovany a pfislusnym statnim organem schvaleny
program odpadového hospodéfstvi, protoZe pfi jejich innosti dochazi ke vzniku odpadu.

Charakteristika odpadi s obsahem rtuti

Spolecnym znakem vybojovych svételnych zdrojii je to, Ze zdrojem svétla je vyboj ve rtutovych parach. Rtut je nejstarSi a
nejvyznamné;jsi primyslovy jed. Ma schopnost, obdobné jako dal$i kovy olovo (Pb), arsen (As) a kadmium (Cd), vazat se na thiolové
skupiny (-SH) enzymi a zpUsobit tak vazné poskozeni organismu. Toxické vlastnosti rtuti zavisi vedle mnozstvi také na chemickém
sloZeni a zpusobu podani. Otravy parami rtuti jsou mozné hlavné v oblasti

prdmyslové vyroby.

Rtut a jeji slouceniny doprovazi v odpadech fada dalSich Skodlivych pfimési. U vybojovych svételnych zdrojd jsou to zejména vysoce
toxické slouceniny barya, thalia a kadmia, z dalSich neZadoucich pfimési Ize uvést olovo, antimon, indium, stroncium, thorium a
vanad.

Zarovky se Fadi do skupiny ostatnich odpadi (kategorie O). V&echny vybojové svételné zdroje patfi do kategorie nebezpe&nych
odpadu (N), kéd odpadu 20 01 21. Nebezpecnost odpadl se hodnoti podle nebezpecnych vlastnosti, které odpad ma nebo miize mit.
U odpadu s obsahem tézkych kovi (rtut) a dalSich Skodlivin jsou témito nebezpeénymi viastnosti ekotoxicita, nasledna nebezpeénost
a akutni toxicita.

Zpétny odbér nékterych vyrobki

Povinnost zpétného odbéru se stahuje na mineraini oleje, elektrické akumulatory, galvanické ¢lanky a baterie, vybojky a zafivky,
pneumatiky, chladni¢ky pouzivané v domacnostech.

Povinnost zajistit zpétny odbér pouzitych vyrobki uréenych ke zpétnému odbéru méa pravnicka osoba nebo fyzicka osoba opravnéna
k podnikani, ktera vyrobky uvede do obéhu.

Zpétné odebrané vyrobky je tfeba nejpozdéji do konce nasledujiciho roku vyuZit a recyklovat.

Zpétny odbér vyrobkd musi byt proveden bez naroku na Uplatu za tento odbér od spotfebitele.

Mista zpétného odbéru musi byt pro spotrebitele stejné dostupna jako mista prodeje vyrobkd, na které se povinnost zpétného odbéru

vztahuje.



2.3. Pozadavky na osvétlenost kulturnich pamatek

Pro osvétleni vyznamnych méstskych budov neplati v sou¢asnosti zadna technicka norma. Tyka se jej Doporucéeni CIE - Publ. 92

15 /57

z roku 1992. Doporucené hodnoty jasu E jsou uvedeny v tabulce.

Tabulka 8: Doporucené hodnoty jasu pro osvétleni budov

Pozorovaci vzdalenost objektu Jas praceli
L [cd [in?]
dalkové pohledy 10 az 20
pohledy z okoli 5az 10
pohledy z bezprostfedni blizkosti 1az 5

Pfi stanoveni potfebné hodnoty jasu priceli osvétlovaného objektu je kromé pozorovaci vzdalenosti tfeba vzit v Gvahu pfedevsim jas

okoli objektu a vyznam objektu.

Z toho by se mélo vychazet pfi volbé rozlozeni jasli v pfedpokladaném zorném poli pozorovatele.

Tabulka 9: Doporucené hodnoty osvétleni s ohledem na jas pozadi

urbanisticky urbanisticky urbanisticky dominantni v bézné parky

charakter dominantni vyznamny zastavbhé sady

objektu

pozorovaci dllezité dalkoveé | dalkové pohledy pohledy pohledy

vzdalenost pohledy pohledy méstem z okoli z blizkého
okoli

pozadi velmi osvétlené | silnéji osvétlené tmavé velmi  tmavé

a okoli osvétlené mirné

veiejné

osvétleni vice nez 30 15-30 5-15 2-5 méné nez 2

v okoli [Ix]

jas praceli 20 a vice 10-20 5-10 3-5 1-3

[cd. m?]

osvétleni

praceli [Ix] 180 a vice 90-180 45-90 25-45 10-25

svétla

osvétleni

praceli [Ix] 500 a vice 250 - 500 120 - 250 80-120 25-80

tmava

Nejéastéjsi chybou, vedouci k presvétlovani objekt a tim ke zvySeni nakladi na provoz, je nevhodny vypocet osvétleni. Byva
pouzivan software ureny pro vypocet osvétleni bilboardi a reklamnich ploch, kde vSak jsou poZadované hodnoty nasvétleni
nékolikanasobné vyssi, neZ u architektury. V praxi pak, kdyZz zaénou vadit vysoké provozni naklady, byvaji néktera svitidla vypnuta a
pavodni zamér osvétleni projektu je zcela znehodnocen.
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Podle CSN - EN 13 201-2 /(360455) Osvétleni pozemnich komunikaci - Cast 2: Pozadavky/, je pfi navrhu nutno provést
hodnoceni osInéni a omezeni obtézujiciho svétla, pficemz jsou stanoveny:

A.1 Tridy svitivosti?

V nékterych situacich nelze spocitat prahovy pfirastek (Tl ) a pfesto je nezbytné snizit omezujici oslnéni
zplisobené osvétlovacimi soustavami.

Po zvazeni hledisek uvedenych v kapitole 2.2 je mozno stanovit poZadavky na omezeni obtézujiciho svétla.

V tabulce A.1 jsou uvedeny zavedené tfidy svitivosti G1, G2, G3, G4, G5 a G6, ze kterych Ize vybrat tfidu,
umoznujici splnit pfiméfené pozadavky na sniZzeni G€inkt omezujiciho osInéni nebo obtézujiciho svétla.

Tabulka A.1 — T Fidy svitivosti

TFida Svitivost [cd.kim ] Jiné pozadavky

v Ghlu 70° 2 v thlu 80° 2 v (hlu 90° 2
Gl <200 <50 Zadné
G2 <150 <30 zadné
G3 <100 <20 Zadné
G4 <500 <100 <10 svitivost nad 95° ®ma byt nula
G5 <350 <100 <10 svitivost nad 95° ® ma byt nula
G6 <350 <100 <0 svitivost nad 90° ® ma byt nula
# Svitivost v uvedeném Ghlu mé&feném zdola od svislice, v libovolném sméru, pro svitidlo v provozni poloze.

POZNAMKA 1 Prahovy prirastek (T1) je méfitkem omezujiciho osInéni, které zavisi na zavojovém jasu a na
primérném jasu povrchu komunikace. Svételny tok zdroje ovliviiuje obé veliginy stejné, a proto jsou v tabulce A.1
uvedeny pomeérné svitivosti vztazené ke svételnému toku.

POZNAMKA 2 V pFipadech b&Zné pouzivanych svételnych zdrojd a svitidel odpovidaji tfidy G1, G2 a G3

tradiénimu pojmu svitidlo ,&aste¢né clonéné” (semi cut-off) a ,clonéné” (cut-off). Tfidy G4, G5 a G6 odpovidaji pojmu
.pIné clonéné* (full cut-off) svitidlo.
A.2 Tridy oslnéni

Z tfid oslnéni DO, D1, D2, D3, D4, D5 a D6, uvedenych v tabulce A.2, Ize vybrat tu tfidu, ktera umozni splnit
pfiméfené pozadavky na omezeni ruSivého oslnéni.

Souginitel osInéni se vypoéita jako | . A*°, rozmér [cd.m™],
kde I je nejvétsi hodnota svitivosti [cd] v Ghlu 85°m éfeném od svislice zdola v libovolném sméru,

A pramét plochy [m?] svitici &asti svitidla do roviny kolmé ke sméru I. Jsou-li ve sméru | pfimo
viditelné svitici ¢asti svételného zdroje nebo jejich zrcadlové odrazy, pouzije se tfida DO.

POZNAMKA 1 Priimét plochy A do vodorovného sméru se poklada za dostateéné presny.

POZNAMKA 2 Pokud je k dispozici tabulka svitivosti svitidla v provozni poloze, Ize svitivost | odvodit
pomoci Udaja této tabulky.

Tabulka A.2 — T Fidy osln éni

Trida DO D1 D2 D3 D4 D5 D6

Hodnota soucinitele

. - <7000 <5500 <4000 <2000 <1000 <500
osInéni




17 /57

PRIKLAD 1 Svitici koule ma pramér 0,6 m a svitivost v libovolném sméru 60 cd na 1 000 Im svételného toku
zdroje. Pramét plochy je 1. 0,6°/ 4 m” = 0,28 m? a souginitel osInéni je 60 . 0,28°° =113 cd.m™ na 1 000 Im
svételného toku zdroje. V pFipadé uvaZzovani v soucasné dobé platnych hodnot svételnych tokl vysokotlakych
sodikovych vybojek o pfikonu 50 W nebo 70 W v jednozdrojovém svitidle vychazeji tfidy D6, pfipadné D5,

pfi pouziti rtutovych vybojek 50 a 80W vychazi tfida D6, pro 125 W tfida D5.

PRIKLAD 2 Svitidlo ma ve spodni asti svételn& &inny kryt ve tvaru kvadru vysky 0,1 m, délky 0,3 m a itky
0,2 m. Nejvétsi hodnota souginitele oslnéni | . A v Ghlu 85°m &Feném zdola od svislice je v roviné kolmé na
podélnou osu svitidla, pficemz

I je 50 cd na 1 000 Im svételného toku zdroje;

A 0,3.0,2.cos 85°+0,3.0,1.cos (90°- 859 = 0,035 m?,

takze hodnota souginitele oslnéni vychazi 50 . 0,035°° = 267 cd.m™ na 1 000 Im svételného toku zdroje.
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2.4 Osvétleni prechodul pro chodce

Prechody pro chodce vyzaduji v nékterych pfipadech zvlaStni pozornost. V nékterych statech existuji narodni
normy, které uvadéji dalSi navod vztahujici se k narodni praxi.

Lze-li béZnou osvétlovaci soustavou zajistit dostatec¢né vysokou Uroven jasu povrchu komunikace v misté
prechodu, je mozné vhodnym umisténim béZnych uli¢nich svitidel dosdhnout dostateéného negativniho
kontrastu, pfi kterém je chodec na pfechodu vniman jako tmava silueta na svétlém pozadi.

Mistni osvétleni pfidavnymi svitidly se pouziva v pfipadé, pokud chceme pfimo osvétlit chodce na a u
pfechodu a upozornit fidi¢e motorovych vozidel na pfitomnost pfechodu.

Typ pfidavnych svitidel a jejich umisténi a orientace vici pfechodu pro chodce musi byt zvolen tak, aby bylo
dosazeno pozitivniho kontrastu a zaroven tak, aby nebyli nadmérné oslhovani fidi¢i . Jednou z moznosti je
umisténi svitidel v malé vzdalenosti pfed pfechodem tak, aby chodce osvétlovala ze sméru pfijizdéjicich
vozidel. V pfipadé komunikace s obousmérnym provozem je tfeba svitidla umistit pfed pfechodem v kazdém
z obou sméru jizdy na té strané komunikace, po niz vozidla k pfechodu pfijizdéji. Vhodna jsou svitidla

s asymetrickym rozloZenim svitivosti.

Mistni osvétleni by mélo dostatecné osvétleni chodcll ze strany pfijizdéjicich vozidel v celé oblasti pfechodu.
Svisla osvétlenost chodcd musi byt vyrazné vysSi nez vodorovna osvétlenost pfilehlé komunikace zajisténa
béznou osvétlovaci soustavou komunikace. V oblastech na obou koncich pfechodu, kde chodci ¢ekaji pfed
vstupem do jizdniho péasu, je také nutno zajistit dostate¢nou osvétlenost. Osvétleni omezené na oblast

prechodu pro chodce a na Uzky pas kolem néj vyvolava tzv. divadelni efekt, ktery pomaha upoutat pozornost.

Schéma spravného osazeni osvétleni prechodu

ca. 0,5 xhbis1,0xh

Gehweqg

ca.05xhbis1,0xh
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3. Faktory ovliviujici u¢innost a provozni uspory VO

Uginnost a provozni naklady osvétlovaci soustavy jsou vzdy zavislé na kombinaci technickych prvka.

Zakladni prvky osvétlovaci soustavy:

al svételné zdroje
b/ predfadniky
c/ svitidla
d/ zplsob osvétleni
el zplsob ovladani a spinani osvétlovaci soustavy
fl zplsob regulace pfikonu VO
Pro osvétlovaci soustavu je uréujici také

g/ Udrzba osvétlovaci soustavy

Nékolik zakladnich termind
— svételny tok @ - jednotka lumen [Im] — mnozstvi svétla vyzarené svételnym zdrojem do vSech smérd
- pfikon P - jednotka watt [W]
- mérny svételny vykon — jednotka lumen na watt [Im.W-1] — (¢innost, s niz je elekiricka energie pfeménovana na viditelné svétlo, t].
velikost svételného toku [Im], ktery se ziska z 1 W elektrického pfikonu
— osvétlenost (intenzita osvétleni) () [ - je rovna poméru svételného toku dopadiého na osvétiovanou plochu a velikosti této plochy.
Jednotkou osvétlenosti je lux [Ix] ,(Ix = Im.m2). Osvétlenost ve dne pfi zatazené zimni obloze je 5 000 Ix, v Iété na slunci 70 000 Ix a
vice.
— jas— jednotka cd.m2. Jas pozorovaného pfedmétu je rozhodujici pro zrakovy viem. Je také dllezity pro hodnoceni zrakové pohody.
Pfi osvétlenosti 300 Ix ma bily papir jas cca 76 cd.m2- Za dne ma obloha podle roéniho obdobi jas od 1 500 do 6 000 cd.m2 Jas
travnaté louky je 150 az 600 cd.m2 je-li zataZeno, a az 2 000 cd.m2 v |été za jasné oblohy.

—  barevné podani Ra— bezrozmérny index — uréuje procento shody vnimani barevného vzhledu pfedméti pro urcity svételny

zdroj v porovnani s ,normalovym* svétlemje duleZity zejména tam, kde je nutno rozeznavat barevné odstiny

— teplota chromatiénosti — Tc— jednotka kelvin [K], (dUleZita pro vnitfni osvétleni, pro VO neni rozhodujici)
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3.1. svételné zdroje

Svételny zdroj tvofi jadro osvétlovaci soustavy. Volbou vhodnych zdrojd se jiz na po¢atku navrhu rozhoduje o hospodarnosti celé
soustavy. Je tedy velmi dileZité znat jejich technické parametry. Kromé nékterych fyzikalnich veli€in, uvedenych v pfedchozim

odstavci, to jsou:

- Zivotnost — jednotka hodina [hod] — rozumi se ji primérna doba sviceni svételného zdroje pfi provoznich podminkach danych
normou (pro zkouSeni svételnych zdroj).

— pfikon véetné predfadniku — jednotka watt [W] — zejména u zdroju s niz8im pfikonem miZze ovlivnit ndzor na vhodnost pouziti
svételného zdroje

— typ patice a bariky

— cena

Ve veiejném osvétleni je jako svételné zdroje mozno pouzit

Kompaktni zafivky
- s integrovanym elektronickym predfadnikem se zavitem E 27

- s elektronickym predfadnikem s kolikovymi paticemi

Vlyrobci nabizeji zafivky s Sirokym rozsahem svételného vykonu, toku a podani barev, s riznou Zivotnosti a s riznymi paticemi.

Pro chladnéj$i klima je nabizena specialni fada zaruCujici spolehlivy provoz pfi teplotach do minus 30 °C.

Kompakini zafivky maji pfikon mezi 5 az 55 W a mérny svételny vykon 50 az 87 Im/ W. Jejich pouZiti je omezeno na osvétleni
pésich zon, podchodi, parkové zelené, vedlejSich komunikaci pro pési a cyklisty. Jsou vyslovené nevhodné pro osvétlovani
komunikaci, nebot’ velké rozméry jejich sviticich ¢asti limituji moznost usmérnéni svételného toku. Zdrojem potizi je také

znacna zavislost svételného toku na teploté okoli.

Rtut'ové vysokotlaké vybojky

Jsou na trhu v Sirokém rozsahu svételného vykonu, svételného toku, Zivotnosti a podani barev, s pfikonem 50 az 1000 W a se
svételnym vykonem 36 az 58 Im/W.

Pouzivaji se k osvétleni péSich zén, zahrad, parkd, foyer, nakupnich pasazi, interiér(i, vedlejSich komunikaci a v prostoru vefejné

zelené.

Sodikové vysokotlaké vybojky

Viyréb&ji se rovnéz v Sirokém rozsahu svételného vykonu, svételného toku toku a Zivotnosti (az do 26 000 provoznich hodin).
Dodavany jsou s pfikonem 35 az 1000 W a s mérnym vykonem 70 az 150 Im/W.

Jejich pouZiti je velmi Siroké. K hlavnim oblastem patfi ploSné osvétleni v dopravé, reprezentativni osvétlovani a nasvétiovani.
Nedoporu€uiji se pro nasvétlovani parkl a vefejné zelené.

Sodikové vysokotlaké vybojky ,,H“ (s Peningovou smési)
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Byly vyvinuty jako nahrada za vysokotlaké rtutové vybojky. Vyménou je dosazeno okamzitého zvySeni osvétlenosti a snizeni pfikonu.
Pfitom neni tfeba ménit elektrickou vyzboj svitidla.

Dodavany jsou s pfikonem 50 az 350 W a s mérnym vykonem 70 az 98 Im/W.

Jejich pouziti je velmi Siroké, pfedevsim slouzi pro ploné osvétleni v dopravé. Nedoporu€uiji se pro nasvétlovani park a vefejné

zelensé.

Sodikové nizkotlaké vybojky

Viyrobci nabizeji dvé typové Fady. Dosahuji velmi vysoké Ucinnosti, poskytuji vSak pouze monochromatické svétlo, coZ velmi omezuje
jejich vyuziti. Provoz je nakladny. Vyzaduje stabilizovany zdroj napajeni a technicky bezchybnou pfenosovou soustavu, vyluéujici
ztraty provozniho napéti v el. vedeni.

Dodavany jsou s pfikonem 18 az 185 W a s mérnym vykonem 100 az 203 Im/W.

Jejich pouZiti je omezeno pouze na nové budované sité pro osvétlovani vypadovych silnic a dainic, pfipadné vodnich cest. Nevyhody

jsou obdobné jako u kompaktnich zafivek, tj. velky rozmér sviticich ¢asti, maly jas a zavislost svételného toku na teploté okoli.

Sodiko-xenonové vyhojky

Tento typ zdrojd byl vyvinut specialné pro dekorativni venkovni osvétleni. Podani barev odpovida rtutovym vybojkam a je tudiz
vyrazné pfiznivéjsi nez u sodikovych vybojek. Vybojky nepropoustéji Z&dné UV zéfeni, proto nelakaji hmyz, ¢imz se redukuje
znecCisténi svitidel a chrani pfiroda.

Dodavany jsou s pfikony 50 az 80 W a s mérnym vykonem 65 az 75 Im/W.

Jejich pouZiti je velmi Siroké, pfedevSim pfi osvétleni historickych center mést, péSich zén, vefejnych mist a promenad, historickych

budov, klidnych ulic a park,.

Halogenidové vybojky

Pfi jejich vyvoji bylo dosazeno zvySeni mémého svételného toku. Také podani barev je vyrazné lepsi neZ u sodikovych vybojek a
odpovida rtutovym vybojkam. Zdroj byl vyvinut pro dekorativni vnitini a venkovni osvétlent.

Dodavany jsou s pfikonem 35 az 2000 W a s mérnym vykonem 67 az 103 Im/W.

MozZnosti pouziti je celd fada, praxi vSak ovliviiuje vysoka pofizovaci cena. Najdeme je proto jen v historickych centrech mést a u
velmi vyznamnych budov.

Tabulka 10: Technické parametry riiznych svételenych zdroji o pfikonu 70 W

typ vykon svét.tok mérny mérny vykon cena Pomér
[W] [Im] vykon véetné  [[Im.W-1] [Ké] K& Im-1 V-1
predradniku
[Im.W-]

Zafivka kompaktni, patice E 27 3x23 4500 65 65 750 11,50
Zafivka kompaktni 2G11 2x36 5800 54 80 320 6
Sodikovy zdroj vysokotlaky 70 6 500 67,5 92 230 3,40
Sodikovy zdroj nizkotlaky 65 10 700 98 163 1100 11,80
Sodikovy zdroj vysokotlaky H 70 5500 62 80 600 9,60
Sodiko-xenonovy zdroj 80/50 6000 66 75 1100 16,70
Halogenidovy zdroj 75 5500 58,5 73 640 10,90
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Tabulka 11: Orientacni prehled parametr( zakladnich typi svételnych zdroji

Svételny zdroj Prikon | Svételny | Meérny | Zivot Index Teplota
(W) tok vykon | zdroje | podani chrom.
(m) |@mwW?hH| @) |barevR,| T.(X)
zarovka klasicka na 40 430 10,8
sitové napéti 60 730 12.2 2500 az
100 | 1380 | 138 | | 19 ] 3000
200 3150 15.8
zarovka s vnéjsi 60 840 14 2000 a3
halogemdova bankou a 100 1600 16 - 4000 100 3000
na sitove patici E 27 150 2550 17
napéti dvoupaticova | 100 1650 16.5
200 3200 16 2000 100 3000
1000 | 22000 22
zaitvka 26 mm 18 1350 75 10000
dvoupaticova 36 3350 93 az = 80
- linearni 58 5200 897 16000 2700 a3
lununofor 16 mm 21 2100 100 " 6500
tiipasmovy, 28 2900 | 1036 | 16000 | =80 i
ni1zéi obsah 15 3650 1043
Hg
zafivka jednopaticova 7 400 5371
kompaktni s vestavénym 11 600 345 9700 a3
elektronickyvm predradnikem 15 200 60 10000 = 80 SR
. . 6500
patice E 27 20 1200 60
23 1500 60
vyvbojka rtut'ova vysokotlaka 125 6300 504 6000 a3
s luminoforem 250 13000 52 120 0‘0 50 3150
400 22000 55 B
vvbojka halogenidova 75 3800 713
150 13000 86.7
250 20000 80 9000 az| 60az 3000 az
400 42000 105 12000 89 5600
2000 | 240000 120
3500 | 320000 | 914
vvhaojka vysokotlaka 50 3500 70
sodikova 70 6500 929 16000 20 a3
150 17000 113,3 az 63 2050
250 33000 132 28000 =
400 55500 1388
nizkotlaka 35 5750 164.3
65 10700 164.6 : 2:;00 0 .
90 17000 188.9 14000
127 25000 1969 | ~
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3.2. predfadna zafizeni

Soucasti svitidla je pfedfadné zafizeni. Sklada se obvykle z tumivky, zapalovace, kompenzaéniho kondenzatoru (pro vysokotlaké
vybojky) nebo ze tlumivky, pfipadné z elektronického pfedradniku (pro kompaktni zafivky).

Zapalovace slouZi k prvotnimu zapaleni vyboje ve vybojce. Dnes se vyrdbéji pfevazné zapalovace dvoj¢inné, které maji
vysokonapétovy impuls v obou pllperiodach napajeciho napéti. Tyto zapalovace Ize takrka univerzalné pouzit pro vSechny typy
sodikovych vysokotlakych vybojek. VétSina renomovanych firem dodava zapalovace s odpojovacem, ktery zastavi ¢innost zapalovace
pfi poruse nebo na konci Zivota vybojky.

Pfi volbé svitidla je nutno, aby projektant znal technické parametry svitidla, zejména jeho elektrické ¢asti. Jiny typ svitidla je tfeba
volit pro rtutové vysokotlaké vybojky, jiny pro klasickou sodikovou vysokotlakou vybojku a sodikovou vysokotlakou vybojku ,super”.
Kazdy vyrobce svételného zdroje doporucuije typ pfediadného zafizeni, které je nutno do svitidla osadit.

Elektrické parametry pfedfadnik( a svételnych zdrojli jsou predepsany predpisy IEC a proto je mozno pouzivat vyrobky vSech
vyrobcd v libovolném svitidle.

Parametry pfedepsané IEC jsou vSak zna¢né tolerantni. Proto je uziteCné vénovat pozornost nabidce seridznich vyrobcd, pro néz je
prvorada vysoka uzitna hodnota vyrobki — parametry téchto pfedfadnikd a zdrojli jsou lepsi, nez je Groven dana predpisem IEC.
Nedostateény dlraz na toto hledisko mize vést k nevhodné kombinaci pfedfadnikd a zdroji. Nasledkem je ovSem zkracena
Zivotnost, zvySeny pocet poruch a provoznich nakladd. Jestlize vyrobce & dodavatel negarantuje potfebné parametry vyrobku,
veskeré dodate¢né néklady jdou na vrub provozovatele osvétleni.

Stabilizace provozniho napéti vyznamné ovliviiuje Zivotnost svételného zdroje a tim i ekonomiku provozu. Pfipustné odchylky

napajeciho napéti jsou max. 5 %; napéti by tedy mélo kolisat nanejvys mezi 218,5V a 241,5 V.

Pifi provoznim podpéti, zpisobeném Spatnym stavem rozvodné sité, se miZe vyrazné snizit svételny tok vystupujici ze svitidla a
tedy i osvétlenost, resp. jas komunikace. Piedev3im na dopravné exponovanych mistech pak mohou nastat nebezpe¢né situace a

vzniknout Skody.

Pii navrhu osvétlovaci soustavy a propoétu ekonomiky jejiho provozu je tieba brat v ivahu také technicky stav elektrické
rozvodné sité nadzemni i podzemni (kabelové) a stav napajeciho zdroje. V ramci rekonstrukce a/nebo modernizace osvétlovaci

soustavy musi byt provedena pfipadna Uprava rozvodné sité a rozvodnice - stabilizace sité a instalace regulaénich prvku.
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3.3. svitidla

PoZadavky, kladené na konstrukci svitidel uréenych pro vefejné osvétleni, vyplyvaji z potfeb, danych druhem a charakterem
jednotlivych venkovnich prostor a komunikaci. Konkrétni funkci a pouziti svitidel vymezuji jejich svételné technické, energetické a
ekonomické parametry, dllezity vSak je i zplisob montaZe a estetické pusobeni.

Kvalitativni charakteristiky osvétleni, respektive svitidel jsou dany zakladnimi svételné technickymi parametry:

- kfivkou svitivosti — tj. fotometrickou plochou svitivosti (popsanou &arami svitivosti) a z ni vyplyvajici G&innost svitidla

- jasy pfedepsanych smérech

- Uhly clonéni svitidla

Hospodarnost osvétlovaci soustavy vyrazné ovliviiuje Zivotnost svitidel, ktera je velmi zavisla na vyrobci, resp. na jeho vyrobnich a
vyvojovych moznostech, na schopnosti sledovat nejnovéjsi technické trendy. Pfi vybéru jednotlivych typu svitidel je nezbytné sledovat

material, pouzity k vyrobé vlastniho télesa, krytu a tésnéni, dale kryti optické a elektrické ¢asti.

Je téz velmi dilezité znat, jaké svételné zdroje je mozno pro dany typ svitidla pouzit. Rada vyrobcd svitidel jiz pfi vyvoji optické
Casti spolupracuje s vyrobci svételnych zdroju.
Tvar, velikost a provozni teplota optické Easti jsou navrzeny tak, aby bylo dosazeno co nejvy$si fotometrické ucinnosti. Ta je

definovana jako podil svételného toku dopadajiciho na komunikaci a svételného toku, emitovaného zdrojem.

U svitidel, uzivanych pro dekorativni ticely, byva hlavni diiraz kladen na estetickou troven navrhované svételné soustavy.
Fotometricka Gcinnost neni nejduleZitéjsi a je nizSi oproti svitidldm technickym. ZkuSeny projektant dokaze ovSem skloubit i kombinaci
svételné-technickych a estetickych pozadavku.

Svitidla uréena pro osvétlovani pozemnich komunikaci musi kromé jiného splfiovat nésledujici poZadavky:

- Maximalni tésnost optické casti svitidla

Kryti optické Casti se vyZaduje IP 65. U optické Casti byvaji provedeny hermetické uzavéry v kryti IP 66 nebo byvaji opatfeny
uhlikovym filtrem, umozAujici tzv. dychani svitidel (vyrovnavani zmén vnitfniho tlaku zpdsobenych zménami teploty svitidla pfi
provozu) a zamezujicim nasavani neCistot zvnéjsku. Tato svitidla jsou sice ponékud drazsi nez v zakladnim provedeni, avSak naklady

na jejich udrzbu béhem doby Zivotnosti jsou prakticky nulové.

- Maximalni G€inné rozlozeni svételného toku

RozlozZeni svételného toku byva uréeno predevsim charakteristikou provozu a zatfidéni komunikace do funkéni tfidy. Je definovano
pomérem mezi rozteci jednotlivych svételnych bodu (obecné sloupd) a vySkou jejich osazeni. U velmi G¢innych osvétlovacich soustav
se tento pomér L pohybuje od 4 do 5, u svitidel schopnych soustfedit svételny tok do osy ulice je pak L rovno 5 az 6.

To v praxi znamena, ze pro svitidla osazena ve vysi 8 m Ize navrhnout rozte¢ 40 az 48 m. Tyto hodnoty jsou, spolu s dodrzenim
pozadované osvétlenosti (jasu) a rovnomérnosti, ovéfovany vypoctem osvétlovaci soustavy, ktery je nedilnou soucasti kazdého
technického névrhu osvétlen.

Priklad systému osvétleni:
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- svitidlo SiTeco ST 50 , vybojka HST 50 W
- b=6ma=35mh=6m
- al/h=58, b/h=1

- jas vozovky: [ =0,5¢cd/ m?

- rovnomérnost: Uo=0,4, Ui=0,5

Svételné technické parametry, zejména kfivka svitivosti, pfimo urCuji vysledek
vypoctu osvétleni v kontrolnich bodech pfislusné komunikace.
Uginnost svitidla [%] je duleZita pfi posuzovani energetické naroénosti a
ekonomického efektu (re)konstrukce vefejného osvétleni. Dilezita je také ¢asova
stalost Géinnosti svitidla (optického systému), ktera je dosaZena praveé iz uvadénym
krytim IP celého svitidla.

Tabulka 12 : Hlavni kritéria vybéru svitidla

Hlavni minimalni poZzadavky kladené p Fi vybéru odpovidajiciho svitidla osazeného
v soustav & VO mésta - jsou uvedeny v tabulce:

Kfivka svitivosti - udava se v katalogovych listech (min. 1:4,5h)

- slouzi pro vypocet svételnych pomérd na komunikaci

- v tabulkové formé je pfimo vyuZita vypocetnim programem

elektricka Cast - moznost osazeni predfadnikem pro skokové snizeni svitivosti —
regulace pfikonu svitidla 50/70, 100/150

- 0sazeni stmivacim predfadnikem pro sniZeni pfikonu impulsem

Uginnost doporucena min. 80 %

druh svételného zdroje prednostné volit vysokotlaké sodikové vybojky
pfikon svételného zdroje 50-70- 100 - 150 - 250 - 400 W

kryti optické Casti co nejvyssi, vhodné je IP 65

kryti elektrické Casti co nejvyssi, vhodné je IP 65

opticky systém - vysoce lestény zrcadlovy reflektor - fazetovy

- kryty v antivandalském provedeni

- kryt—moznost osazeni obly nebo ploché sklo
montaz moznost osazeni pfisazené na stoZar nebo na vyloZnik
Zivotnost minimalné 10 rokd

Pfi navrhovani VO se pouzivaji pfednostné svitidia s vysokotlakymi sodikovymi zdroji. Kazdy navrh musi byt dolozen vypoétem
hladiny osvétleni a jeho rozlozeni spolu s uréenim stupné osvétleni dle zatfidéni pfislusné komunikace. Opticka a elektricka ¢ast
svitidla musi mit kryti minimalné [P 65 a svételny tok smérovan vyhradné na komunikaci (mimo Uzemi pamatkové zény a slavnostni
osvétleni).

Poznamka:

Uréeni Zivotnosti technického zafizeni vefejného osvétleni vychazi ze zakona CNR &. 586/1992 Sb. v pozd&jsich znénich, § 30 a
pfilohy - uréeni odpisovych skupin.

Pro stanoveni termind vymén jednotlivych prvku Ize vychazet z doby pofizeni za pouziti odpisovych tabulek zakona o dani z pfijmu €.
586/1992 Sb. ve znéni pozdéjSich zmén a doplnéni, kde jsou svitidla v odpisové skupiné €. 2 (polozka 2-47, SKP 31.50), elektrické
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rozvadéce ve skupiné €. 3 (pol. 3-36, SKP 31.2), kabelové rozvody a stozary ve skupiné €. 4 (el. vedeni - pol. 4-3, SKP 46.21.4,
stozary - pol. 4-5, SKP 46.21.52). Podle § 30, odst. (1) jsou doby odpisovani nasledujici:

Tabulka 13: Odpisové skupiny

Odpisova skupina zafizeni doba odpisu
2 svitidla 8 let
3 elektricka rozvodna 15 let

spinaci zafizeni

4 vedeni mistni - elektricka 30 let

véZe a stoZary

Vyvoj konstrukce svitidel pro vefejné osvétleni se v soucasnosti soustfeduje zejména na vyrobu unifikovanych svételnych systémd
pro vSechny druhy pozemnich komunikaci se zaménitelnymi souc¢astmi. Cilem je minimalizovat jak naklady na Udrzbu, tak nutnost
pfedzasobovat se rGznymi nahradnimi dily.

Ochranné kryty svitidel jsou nabizeny v provedeni ¢irém, koufovém (s riznymi druhy zabarveni), vzorovaném (nepravidelny ledovy
vzor) a opalovém (mlécné bilém).

Materialem kryti je pfevazné polymetakrylat a narazuvzdorny polykarbonat.

Viyrobci se zodpov&dnym pfistupem, kterym neni lhostejna ekonomicka strdnka provozu, napf. SiTeco, jdou pfi konstrukcich svitidel
tak daleko, ze pfistup do svitidla, nutny pfi jeho Udrzbé, byva prakticky beznarad’ovy. Otevieni optické &asti i vyménu svételného

zdroje stejné jako elektrobloku (pfedfadného zafizeni) mohou montéfi provést bez opakovanych vyjezdl se specialnim vybavenim.
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3.4. zpusob osvétleni

Zékladni druhy osvétlovacich soustav jsou definovany v CSN 36 0400 - Vefejné osvétleni - a slouzi jako zakladni prvek, nutny pro

spravny vypoCet osvétleni. Jsou to osvétlovaci soustavy:

jednostranna (svitidla pfi kraji komunikace, levostranna, pravostranna)

parova (svitidla po obou stranach komunikace naproti sobg)

vystridana  (svitidla stfidavé po obou stranach komunikace)

pievésova (svitidla zavéSena na lané bud v ose komunikace nebo kolmo na jeji osu) pouze u komunikaci bez déliho stfedniho

pasu
- osova (svitidla v podélné ose komunikace s délicim stfednim pasem)
- fetézec (svitidla zavéSena, pfipadné nq stozaru, v délicim pasu komunikace)

Mezi ndvrhem nové osvétlovaci soustavy a mezi rekonstrukci stavajici soustavy neni z hlediska svételné technického prakticky
Zadny rozdil, nebot vzdy musi byt respektovany pozadované svételné technické parametry, pfedepsané normami pro tuto oblast. Je
samoziejmé vhodné vyuzit pfi rekonstrukci stavajici elektrické rozvodné sité, napajeci body a nosné prvky —- stozary, pokud je jejich
technicky stav uspokojivy a zarucuje dal$i bezporuchovy provoz. Pritom je vSak vhodné zvazit, zda vyuZiti stavajicich prvkl zbytecné
nezvysi investiéni nebo provozni naklady. Napfiklad pfi rekonstrukci VO v Bratislavé se poGita s tim, Ze se snizi pocet svételnych mist
z 47 tisic na 42 tisic.

Pfed zapocetim rekonstrukénich praci je tieba vzdy nejprve vypracovat pasport stavajiciho technického zafizeni vefejného
osvétleni (pokud jiz neni k dispozici).

Ve druhé etapé se na zakladé pasportu provede zhodnoceni technického stavu a poté je zpracovan navrh viastni rekonstrukce
(vyména svételnych zdrojd, svitidel, stozard, svételnych mist, napajecich rozvodnic a pod.). Z navrhu vyplyne celkova vyse
potfebnych finanénich prostredku.

K vypoétu pozadovanych parametrd osvétleni se v soucasnosti pouziva vypocetni technika. Existuje mnoZstvi softwaru na
vypocCty osvétlenosti a jasu pro rGizné druhy uliénich komunikaci. Kazdy renomovany vyrobce svitidel dodava své vyrobky s

propoCtem osvétlenosti a dava projektovym organizacim k dispozici vypoctové programy.

Dokumentace obvykle osahuje tyto udaje

- vstupni Udaje komunikace

- vypocet a vysledné hodnoty osvétlenosti nebo jas(i, rovnomérnosti ostétleni atd.
- izoluxovy diagram nebo izojasovy diagram-

- tabulka hodnoceni osInéni

Navic byvaji uvadény:

- pocty svitidel vks/1 km

- provozni naklady na elektrickou energiiv K&/ 1 km

Vysledky kontrolniho vypo¢tu parametr(i osvétleni komunikace se porovnavaji s pozadavky pfislusné normy.
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Pfi rekonstrukci osvétlovaci soustavy se navic provede zhodnoceni jejiho ekonomického pfinosu pro financovani provozu —

provozni finanéni narocnost a popfipadé ekonomicka navratnost investice.

Ekonomické hodnoceni je vétSinou rozhoduijici pro volbu rekonstrukénich praci a pro zaji$téni jinych neZ vlastnich finan¢nich

prostredk{ (napf. pfi Zadostech o podporu z fondu pro obnovu venkova a pod.).

3.5. zplsob ovladani a spinani osvétlovaci soustavy

Ovladaci a fidici systém ma zajistit spolehlivé a efektivni zapinani a vypinani osvétlovaci soustavy spolu s moznosti kontroly
elektrickych veli¢in (pfikonuy), dllezitych pro ekonomické vyhodnoceni provozu. Dnes jiz zfejmé neni v provozu osvétlovaci soustava

bez moZnosti dalkového nebo automatického spinani.

Ovladani je zajisténo:
- samostatnymi ovladacimi kabely z centralniho bodu
- kaskadovym zapojenim z centralniho bodu

- systémem HDO

fotoelektrickymi spinaci

¢asovymi spinaci (spinacimi hodinami)

radiovym signalem

- prostrednictvim telefonnich linek

- prostfednictvim mobilni telefonni sité signalem SMS

- prostfednictvim fidiciho pocitace

- ruénim ovladanim

Jednotlivé prvky oviadani se v praktickém provozu vzajemné kombinuiji, napf. fotoelektricky spina& pfipadné spinaci hodiny s HDO,
celoro¢nim astronomickym programem, zohledriujicim ¢asy vychodu a zapadu slunce.

Nejmodernéjsi je kombinace bezdratového spindni pomoci mobilni telefonni sité impulsem z fidiciho pogitaCe, ktery ma
astronomicky program a je schopen zajistit i dalSi funkce — napf. sniZit intenzitu osvétleni v noénich hodinach, odegitat spotfebu

elektrické energie aj.
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3.6. regulace pfikonu VO

Snaha o maximalni hospodarnost provozu vefejného osvétleni vedla v poslednich letech k rozsifeni moznosti regulace pfikonu

el. energie a tim i ke snizeni pfimych provoznich nakladd.

Platna norma pfipousti vicestupfiovou regulaci v dobé& zmen$eni hustoty dopravniho provozu v noénich hodinach, samoziejmé pfi

zachovani pfedepsané rovnomérnosti osvétleni.

Systém vypinani jednotlivych svételnych mist, doposud pouzivany n&kterymi provozovateli, tomuto ustanoveni CSN odporuije.
Je také v pfimém rozporu se zakonnym ustanovenim obecné platnym pro provoz obci a se zajiStovanim bezpe¢nosti osob a
majetku. Nerovnomérnost osvétleni vytvari velmi obtizné situace pro u¢astniky dopravniho provozu.

Pripadné Skody, vzniklé v pfimém disledku nezajisténi této obecné povinnosti, pak hradi v pIné vysi majitel a provozovatel
osvétlovaci soustavy.

Dopravni nehoda v diisledku nedostateéného osvétleni nebo osvétleni sice dostate¢ného, avsak nerovnomérného nebo osliujiciho,
mUZze pak mit finanéni dopad na rozpocet obce.

Davody a vyhody regulace veiejného osvétleni se pIné projevi zejména pfi komplexnim feeni rekonstrukce osvétlovaci soustavy.
Pfitom Ize, pfi dobrém technickém stavu elektrickych rozvodnych siti, instalovat systém regulace i do stavajicich soustav. Jedinou
podminkou, nékterymi vyrobci a prodejci téchto zafizeni imysiné nebo neimysiné opomijenou, je vhodnost stavajiciho osvétlovaciho
systému jako takového a zejména vhodnost stavajicich osvétlovacich zdroji. Ne vSechny svételné zdroje jsou totiz pro provoz pii
snizeném napéti vhodné. U nékterych pfimo vyrobce nedoporucuje pouZiti v kombinaci se zafizenim na redukci a Utlum provozniho
napéti.

Pro systémy VO s regulaci pfikonu jsou pfimo vyrobcem doporueny tyto vysokotlaké sodikové zdroje:

Philips: SON T plus 70, 100, 150 W

OSRAM: NAV T super 70, 100,150, 250 W

Tabulka 14: MoZnosti plynulé regulace

Svételny zdroj Regulaéni rozsah provoz. napéti

linearni a jednopaticové zafivky 40 - 100 %

provozované s induk¢nim pfediadnikem

linedrni a jednopaticové zafivky 1-100 %
provozované s elektronickym stmivatelnym

predfadnikem

vysokotlaké sodikové vybojky 40 - 100 %
halogenidové vybojky 50 - 100 %
vysokotlaké rtutové vybojky 60 - 100 % (nedoporucuje se)

halogenové Zarovky 0 - 100 %
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Spravné navrzené zarizeni pro regulaci osvétleni a pfikonu elektrické energie nasledné pfinasi vysledny efekt v téchto oblastech:

- Uspory elektrické energie az 0 35 -50 %

- stabilizace napéti

- zvySeni primérné zivotnosti zdroji az o 50 %

- dalkové ovladani

- stalé a rovnomérné osvétleni daného prostoru

- postupné snizovani intenzity osvétleni

- nepferuSené osvétleni i pfi poruchach vlastni regulace (zalohovy provoz - bypass)
- jednoducha udrzba

- 0sazeni v rdmci stavajiciho technického zafizeni

Tabulka 15: ProdlouZeni Zivotnosti svételnych zdrojl pfi vhodné regulaci:

Svételny zdroj Prodlouzeni zZivotnosti na
linearni zafivky 150 %

vysokotlaké sodikové vybojky 200 %

halogenidové vybojky 150 %

vysokotlaké rtutové vybojky 130 % (nedoporuCuje se)
halogenové Zarovky 400 %

DalSi technické moznosti regulace

Vyjmenovali jsme nékolik technickych moZnosti, kterymi moderni regulaéni systémy primérné ovliviiuji provozni naklady vefejného
osvétleni.

Méné znamé jsou moznosti sekundarnich uspor. Regulaéni prvky Ize propojit do soustavy Fizené pocitatem a s jeho pomoci
centralné ovladat spinaci ¢asy provozu osvétleni, dobu provozu, odeditat na dalku aktualni spotfebu energie, kontrolovat provozni
stav jednotlivych regulatord a okamzZité indikovat pfipadnou poruchu regulaéniho prvku. Priibézné sledovani a vyhodnocovani

ziskanych Udaju Ize vyuzit k optimalizaci provozu, tedy k Uspofe energie.

Navrh pro instalaci a osazeni regulacnich prvki je treba, tak jako ostatni ¢asti osvétlovaci soustavy, podfidit jednotné koncepci
celkové obnovy soustavy. Jen zcela vyjime¢né Ize regulatory uplatnit samostatné, a to tam, kde jiz dfivéjSi Uprava nebo oprava
vefejného osvétleni zajistila technické parametry soustavy na odpovidajici Urovni. | pak je tfeba provést naslednou kontrolu hodnot
v8ech svételné technickych veli¢in, zda odpovidaji vstupnim hodnotdm pouZitym v navrhu Uprav.

Pred zpracovanim navrhu regulace osvétlovaciho systému je vZdy treba posoudit nabidky nékolika vyrobc resp. prodejct a
vzit v Gvahu nejen vstupni cenu jednotlivych druhl regulatord, ale také moznost jejich vzajemného propojeni do provozniho systému,
schopnost vzajemné komunikace, zplsobu pfenosu dat a naklady na servis a udrzbu. Samoziejmosti je zajiSténi referenci o jiz

instalovanych zafizenich.
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Zdanlivé vyhodna investice se totiz mize stat nevyhodnou, jestlize ma regulacni systém ¢asté poruchy. Pak soustava pracuje

v pfimém rezimu bez regulace, ale nepfinasi oCekavany optimalni efekt.

Je dobré, pokud se dodavatel regulace miize prokazat energetickym auditem (od nezavislého auditora) na jiz instalované
zafizeni.

Dobfe a efektivné navrzena regulace je schopna ve svém disledku provozovateli Setfit pfiblizné 35 % finanénich naklad( na
elektrickou energii, asi 0 50 % prodlouzit zivotnost svételnych zdrojli a snizit naklady na provoz (odecty spotieby, opravy)

pfiblizné 0 10 %.

3.7. udrZzba osvétlovaci soustavy

Udrzbou vefejného osvétleni rozumime preventivni Gdrzbu, nahrazovani opotiebovanych a vadnych ¢asti osvétlovaci soustavy.
Je jednim ze zakladnich pfedpoklad( udrZzeni optimalnich parametril zafizeni, jeho Zivotnosti a stabilni osvétlenosti. DllezZita je také
bezpeénost elektrického zafizeni podle CSN. Proto je nutné periodicky revidovat elektricka zafizeni a eliminovat pfipadné nedostatky,
které by mohly mit vliv na bezpe€nost provozu. Pfi pracech na zafizeni je nutno dbat vSech bezpeénostnich predpis, nebot pfi jejich
nedodrZeni jsou ohroZeni nejen pracovnici provadéjici udrzbu, ale také ndhodni chodci a U€astnici dopravy.

Vefejné osvétleni udrzuje organizace, ktera byla k tomuto U&elu urEena majitelem. Tato organizace je pak povinna udrzbu zajistit v
potfebném rozsahu a kvalité pfi minimalnich finanénich nakladech.

V soucasné dobé jsou velmi rozsifeny zakladni formy pfi spravé a provozu vefejného osvétleni treti osobou.

1. SPRAVNi FORMA

Organizace, provadéjici idrzbu a provoz VO, je zcela v majetku mésta

Mésto kontroluje stav VO v majetku mésta. Jednotlivé prace, spojené s jeho provozem VO, véetné pravidelnych revizi el. zafizeni se

hradi z rozpo¢tu mésta.

2. POLOZKOVA FORMA

VO je v majetku mésta, energii, provoz a udrzbu hradi mésto ze svych prostiedkii

Mésto kontroluje stav VO v majetku mésta a objednéva jednotlivé prace spojené s jeho provozem vyhradné u dodavatele, vzeslého z
vybérového Fizeni, véetné pravidelnych revizi el. zafizeni polozkovou formou.

CENA se stanovuje vzdy na jednotlivé polozky praci ve vysi dle nabidky vybérového fizeni.

3. PAUSALNi FORMA

VO je v majetku mésta; energii, provoz a udrzbu hradi mésto ze svych prostiedkl
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Dodavatel - provozovatel kontroluje stav VO v majetku mésta a provadi jednotlivé prace spojené s jeho provozem a udrzbou, vzeslé
z vybérového fizeni, véetné pravidelnych revizi el. zafizeni . Pfedmé&tem byvé obvykla Udrzba — napf. natéry, vymény svételnych
zdrojd, Cisténi svitidel, CiSténi spoju, bézné opravy kabel. vedeni apod.

Mésto provadi kontrolu stavu VO v majetku mésta a provadénych praci. Investicni akce a generalni opravy objednava mésto u
dodavatele — provozovatele.

CENA za Gdrzbu za stanovené obdobi se stanovuje PAUSALNi CASTKOU

a u vykondi, které objednava mésto nad ramec bézné Gdrzby se cena stanovuje vzdy na jednotlivé polozky praci ve vysi die

nabidky vybérového fizeni.

4. FORMA PRENESENE SPRAVY VO s pinou kontrolou obce / mésta
VO je v majetku mésta,
Provozovateli je hrazena pevna roéni ¢astka

Provozovatel prevezme VO do najmu a energii, provoz a udrzbu hradi ze svych prostredki

Tato forma pfedpoklada vybér spravce vefejného osvétleni tak, aby byl zajistén provoz a Udrzba vefejného osvétleni vici tfetim
0sobam a viéi pozadavk(im statni spravy na bezpeénost provozu zafizeni (napf. pozadavk(i CSN na osvétlenost) bez potieby
zatézovat touto Cinnosti obec, pficemz celé technologické zafizeni VO zlistava majetkem obce.
Vlykon pfenesené spravy zahrnuje:
- nakup a fizeni spotieby elektrické energie
(sjednani smluv s dodavateli el. energie, snizeni pausalnich plateb)
- provozovani a Udrzbu siti - rozvod( vefejného osvétleni
tj. kontrola kvality pouzitého materialu, optimalizace svételného vykonu svitidel, osvétleni v souladu s pozadavky CSN, jednani
s tfetimi osobami (vyfizovani spord a problému spojenych s VO, napf. feSeni Skodnich udalosti), Uspory provoznich nakladu

optimalizaci osvétleni

- planovani a realizaci investic
zajisténi dokumentace VO v souladu s pozadavky CSN, rozbor stavajiciho stavu hospodarnosti provozu VO a urgeni strategie
rozvoje, zpracovani finanéniho propo¢tu nakladd, realizaci a kontrolu praci

- financovani oprav
ucelné hospodafeni s penézi na na provoz VO tak, aby mohly byt pouZity na opravy a rozvoj; reinvestovani Uspor za elektfinu,

vyhledavani a zajiténi financi z dotaénich popf. jinych zdroju

Mésto provadi vybér oblasti, uréenych pro rekonstrukce a piné si ponechava pravo vybéru technického zafizeni VO v&. typi svitidel
a nosného materialu.

Mésto bude kontrolovat stav VO a provadéné prace vé. DODRZOVANI technologického standardu. Nedodrzeni povede ke
zruSeni smlouvy. Investiéni akce a generalni opravy VO bude objednavat mésto u provozovatele.

CENA za Gdrzbu za stanovené obdobi se stanovuje PAUSALNi CASTKOU, kterou hradi mésto .
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5. FORMA PRENESENE UPLNE SPRAVY VO
VO je v majetku mésta,
provozovateli je hrazena pevna roéni ¢astka

provozovatel VO prevezme do najmu; energii, provoz a udrzbu hradi ze svych prostredk

Tato forma zahrnuje zajiSténi spravce vefejného osvétleni tak, aby byl zajiStén provoz a Udrzba vefejného osvétleni vici tretim
0sobam a viéi pozadavk(im statni spravy na bezpeénost provozu zafizeni (napf. pozadavky CSN na osvétienost) bez potfeby
zatézovat touto Cinnosti obec, pficemz celé technologické zafizeni VO zlistava majetkem obce.
Vlykon pfenesené spravy zahrnuje:
- nakup a fizeni spotieby elektrické energie
(sjednani smluv s dodavateli el. energie, snizeni pausalnich plateb)
- provozovani a Udrzbu siti - rozvod( vefejného osvétleni
tj. kontrola kvality pouzitého materilu, optimalizace svételného vykonu svitidel, osvétleni v souladu s pozadavky CSN, jednani
s tfetimi osobami (vyfizovani spord a problému spojenych s VO, napf. feSeni Skodnich udalosti), Uspory provoznich nakladu
provedenim optimalizace osvétleni

- planovani a realizaci investic
zajisténi dokumentace VO v souladu s pozadavky CSN, rozbor stavajiciho stavu hospodarnosti provozu VO a urgeni strategie
rozvoje, zpracovani finanéniho propo¢tu nakladd, realizaci a kontrolu praci

- financovani oprav
ucelné hospodareni finanénich prostfedki na provoz VO tak, aby mohly byt pouzity na opravy a rozvoj, reinvestovani finanénich

prostfedk ziskanych za Uspory el. energie, vyhledavani a zajisténi financi z dotaCnich popf. jinych zdrojd

Mésto neprovadi vybér oblasti, uréenych pro rekonstrukce a nema pravo vybéru technického zafizeni VO vE. typl svitidel a
nosného materialu.

Mésto provadi informativni kontrolu stavu VO a provadénych praci, nevede jejich evidenci, nezasahuje do vybéru svitidel a
materialu. Investiéni akce a generalni opravy VO bude objednavat mésto u provozovatele.

CENA za udrzbu za stanovené obdobi se stanovuje PAUSALNi CASTKOU, kterou hradi mésto .

Zajemci o formy Udrzby VO dle bodu €. 2 aZ 5 vychazeji z vefejné zakazky a kazdy uchazeé by mél v nabidce uvést:

Prokazani odbornych a kvalifikaénich predpokladu

Ocenéni vypisu praci dle poZadavku

Navrh na snizeni vydaji na provoz vefejného osvétleni s pfesnou specifikaci opatfeni

Navrh na obnovu a modernizaci VO - s pfesnym uvedenim rozsahu a doby provedeni jednotlivych etap obnovy
Specifikace materialniho a technického vybaveni uchazece

Reference obdobnych zakézek

Navrh smlouvy

Udrzbou verejného osvétleni se konkrétné rozumi zajisténi preventivni Udrzby podie platnych CSN a kontrolni ¢innost

- na vrchnim a kabelovém vedeni VO
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- na ovladacim zafizeni

- na stozarové ¢asti

- na pfevésech

- na svitidlech

- na rozvadécich

- konzervace pristroju a zafizeni

- zajisténi spinani a vypinani provozovaného zafizeni podle roéniho harmonogramu, vedeni zaznamdi
- provizorni opravy poruch

- odstrariovani kabelovych poruch

- vymény vadnych ¢asti udrzovaného zafizeni

- vymény svételnych zdrojd a likvidace demontovanych zdrojd

Naplni udrzby verejného osvétleni je
- kontrolni ¢innost

- preventivni udrzba

- bézna Udrzba

- servisni a zakazkova €innost

- dispeink provozu

Kontrolni &innost vyplyva z povinné péce o elektricka zafizeni véeho druhu véetné revizi téchto zafizeni dle CSN 33 0360 - Revize
elektrickych zafizeni a dalSich norem a pfedpist souvisejicich s vefejnym osvétlenim, vzhledem

k jeho zatfidéni podle vn&jsich viivii dle CSN 33 2000-7-714, plati Ihiita pravidelné revize 3 roky ( zafizeni na které plisobi stfikajici
voda - dést ).

Prohlidkou, méfenim a zkou$enim se zjituje, zda v dobé provozu VO nenastaly zmény, pravy a tim i odchylky od platnych predpist
a CSN, které by ohrozovaly bezpednost osob a véci.

Podklady pro provadéni pravidelné revize jsou:

a) dokumentace elektrického zafizeni odpovidajici skuteénému provedeni - pasport VO, protokoly o uréeni druhu prostfedi

b) zasady pro UdrZbu elektrického zafizeni, tj. provadéni kontrol, revizi, zkouSek a méfeni

d

e) zaznamy o provedenych kontrolach pii pracich provadénych ve smyslu CSN 33 0360

)
c) zaznamy s vysledky provedenych kontrol podle Fadu preventivni udrzby s podpisem povéfeného pracovnika
) zprava o pfedchozi revizi

)

f) doklady z dozorové &innosti organu statniho odborného technického dozoru.

Preventivni Gdrzba je nedilnou a nezbytnou soucasti provozu vefejného osvétleni. Nedodrzovani zakladnich pravidel bézné udrzby

vede k pfimému zvySeni nakladd na opravy systému VO.

Béznou udrzbou a odstraiiovanim zavad rozumime:
- operativni vyménu jednotlivych svételnych zdrojd

- operativni opravy na svételném misté nebo Casti osvétlovaci soustavy
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diléi rekonstrukci svételného bodu nebo jeho ¢asti dle povahy zavady a poSkozeni
skupinovou vyménu svételnych bodd ucelenych sekl osvétlovacich soustav

soustavné Cisténi svitidel a spoju celého souboru VO

V soustavé VO dochazi k porucham, které maiji charakter havarii, a to:

vandalismem
automobilovym provozem
¢innosti jinych organizaci (napf. stavebni ¢innost, zemni prace)

povétrnostnimi vlivy

Servisni a zakazkova cinnost

sestava z drobnych praci nad rdmec bézného pojeti Udrzby:

roz$ifeni a dopIinéni soustavy VO
spoluprace s externimi dodavateli na investiénich stavbach VO
spoluprace s ostatnimi servisnimi organizacemi provozovatele VO (obce)

udrzbarskych praci na soustavé VO patfici jinému subjektu nez obci

Dispecerska cinnost je velmi dlilezita ve méstech nebo pfi provozovani vice samostatnych soubord VO (napf. obci). Obsahuje:

nouzova zapinani a vypinani soustav VO, slavnostniho osvétleni

kontrolni a revizni ¢innost soustavy VO

operativni odstralovani havarijnich poruch

obsluhu centralniho dispecinku pro potfeby dozoru spinani a vypinani VO a souvisejicich sluzeb a potfeb soustavy VO
zajisténi sumarizace provoznich stavd soustavy VO a jejich operativni vyhodnocovani s ohledem na ekonomické hodnoceni

fizeni odstrafiovani hlaSenych poruch a nedostatkd

Je-li soustava napdjecich rozvadéci RVO feSena moderné a jsou osazeny fidicimi moduly pro bezdratovou komunikaci s fidicim

panelem, je mozno soustfedit v fidicim stfedisku — velinu veskeré informace o provoznim stavu soustavy VO a na jejich nezadouci

zménu reagovat okamZité ( napf. na signalizaci vypadku osvétleni reagovat okamzitym vyslanim opravarské Cety s pfesnou lokalizaci

oblasti poruchy ).
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( Priklad pro zapojeni 20 ks lokalnich rozvodnic RVOc 1)

RVOc1 ¢.1

I/
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N
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SIGNAL GSM

(informace
0 provozu )

7

A

Prvky ovliviiujici provozni spolehlivost soustavy verejného osvétleni:

1/ Stozar

je vystaven dvéma typim poSkozeni - mechanickému (napf. narazem auta) a korozivnimu v misté vetknuti do zemé. Pred

mechanickym poSkozenim mnohdy stoZar chrani patice, pfed odrezivénim pouze jeho v€asna vyména. Ke zvySeni Zivotnosti vyrazné

SIGNAL GSM

(informace
0 provozu )
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N
N
>
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MCS CENTRALNI

RVOc1 ¢.11

SIGNAL GSM

(informace
0 provozu )
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€ €

SIGNAL GSM

informace o provozu
porucha , vyp., zap.

pfispiva povrchova Uprava stozard Zarovym zinkovanim, pfipadné vhodny natér.

Nejnovéjsi technologie umoznuiji provadét povrchovou Upravu termoplastickou vrstvou, ktera zabrariuje pfimému plsobeni vnéjSich

chemickych vlivi agresivnich latek, a

- je odolny proti kyselinam i zasadam, povétrnostnim vlivim a UV zafeni, proti prostupnosti tekutin a jejich vzlinani, snizuje
hodnotu tzv. rosného bodu (vyznamné pro vnitfni ¢asti sloupl), ma samodistici schopnost v béZném provoznim znegisténi

- velmi dlouha doba Zivotnosti (stfedni doba Zivotnosti je 25 let), tzn., Ze v kombinaci s Upravou sloupu pozinkovanim se
Zivotnost sloupu prodluzuje na 40-50 let, coz je prakticky za uZitnou Zivotnosti zafizeni

- 2zvySuje se dielektrickd pevnost neZivych &asti el. zafizeni — sloupu (38 KV / mm) a mérny odpor povrchu sloupu (1012 ohmu

/ c¢m)

- povrchové poskozeni je opravitelné se zachovanim plvodnich vlastnosti

RVOc1 ¢€.20

I/

N
N

v

SIGNAL GSM

(informace
0 provozu )

"4

HAVARINI

SLUZBA
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- 2/ Patice
slouzi u nékterych druhl stozar( k ochrané elekirické vyzbroje pfed vniknutim vody a k Caste€né ochrané pred mechanickym
poskozenim. Sougasné brani pfistupu nepovolanych osob k zivé elektrické ¢asti. Technicky stav patic je tfeba kontrolovat, zejména

zamky jejich dvifek. Pfi odcizeni dvifek nebo celé patice hrozi nebezpeci trazu elektrickym proudem.

3/ Elektricka vyzbroj

mUze byt poSkozena vyhofenim svorek vlivem pfechodového odporu nedotazenych Sroubovych spoju, pfipadné zavihnutim kvli
netésnosti patice. Je nutné pravidelné kontrolovat dotazeni vodiél ve svorkach, stav svorkovnice a izolace vodi€u. Svorky je tfeba
konzervovat vhodnymi prostredky.

Stozarova elektricka vyzbroj musi obsahovat:

a) elektrickou vyzbroj s pozadovanym krytim Zivych Casti alespori IP43, a to vlastnim krytem rozvodnice (dvifka) a navic ochranu pied
pfimym dotykem Zivych Casti, jsou-li dvirka otevfena, pouzitim zafizeni se stupném ochrany nejméné IP 44 nebo IP XXB
(napf.svorkovnice EKM 2072);

b) potfebny pocet jisticich prvkd;

¢) vyzbroj umoznhuijici pfipojeni nejméné dvou kabel(l 4 x 16 mm2,

4] Kabely

jsou nejéastéji posSkozovany pfi vystavbé jinych inzenyrskych siti. Organizace, provadéjici zemni vykopové prace, je vzdy pred jejich
zapoCetim povinna zajistit zaméfeni podzemnich technickych siti véetné el. kabelovych rozvodi vefejného osvétleni jejich
provozovatelem a spravcem.

Kabelové rozvody VO maji charakter silového vedeni nn, a proto pro jeho navrhovani a montaz plati CSN 33 3301.

Zakladni ochrana pred urazem elektrickym proudem musi byt u rozvodu VO stejna jakou distribuéniho rozvodu nn. Vodi¢ PEN musi
byt vzdy veden spole¢né s fazovymi vodici VO.

Oblast napajeni VO musi byt totozna s oblasti napajeni distribuéniho rozvodu nn (tj. ze stejné trafostanice). Nepfipustné je

zavleCeni napéti na spole¢né podpérné body z jiné trafostanice pfes rozvod vefejného osvétleni.

5/ Rozvadéce a ovladace

je nutno chranit pfed vihkosti vhodnym krytim a zejména jeho umisténim, napf. do vyklenku ve zdi, pfipadné osazenim do
celoplastové rozvodnice s patficnym krytim IP. Je nutno pravidelné kontrolovat dotazeni Sroubovych spoju svorek, aby se predeslo
odhofivani kabell vivem pfechodového odporu, kontrolovat funkénost zamk( a promazavat je, zabezpecit rozvadéé pred vniknutim
nepovolané osoby. Spinaci zafizeni (fotocidla) je tfeba umistit tak, aby spinaci intervaly byly zajiStény v optimalnim ¢ase a aby ¢idlo

nebylo ovliviiovano nezadoucimi faktory, napf. nasvétlenim samotnym svitidlem VO nebo osvétlenim projizdéjicich aut.

6/ Svitidla

mohou byt z provozniho hlediska znehodnocena zejména znedisténim krytu svételné ¢asti a dalSich provoznich ¢asti ( zviasté
reflektoru) priinikem atmosférické vihkosti a korozi nebo priinikem cizorodych téles (prachu, hmyzu). Pfi¢inou byva nespravna
instalace svitidla, nedodrZzeni podminek pro montaz v pfislusném kryti IP (napf. vynechani nékolika tésnicich prvku pfi privieku a
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zapojovani kabelu). Snizuje se tim vyrazné Ucinnost svételné soustavy a rozloZeni svételného toku, nasledné se zvy3uji naklady na
udrzbu, pfipadné vyménu kryci ¢asti svitidla.

Kryt m0ze byt poSkozen také mechanicky, napfiklad vandaly.

71 Svételné zdroje

V 50 az 60 % svételnych soustav jsou pouZivany sodikové vysokotlaké zdroje. V ostatnich svitidlech jsou pouzivany pfevazné
vysokotlaké rtutové zdroje, hlavné pro jejich nevysokou cenu - a také z urcité setrvacnosti, zejména v men3ich obcich. Stavajici
zdroje jsou viak velmi citlivé na provozni podminky, tj. na hodnoty elektrickych veli€in pro provoz v optimalnim reZimu v pracovnim
bodé. Pro vybojkové zdroje je to zejména velikost napajeciho napéti a hodnota impedance tlumivky. Pfi nedodrzeni stanovenych

podminek dochazi k vyraznému zkraceni Zivotnosti svételnych zdroju.

8/ Napajeci napéti

Pro optimalni provoz svételnych zdroji je nutno pouzit tumivky, uréené pro napéti v napajeci el. siti (230 V Stf. 50 Hz). Toto napéti je
nutno zajistit v toleranci 5%. Zvlasté nebezpeéné pro Zivotnost vybojky je pfepéti nad tolerovanou mez. Podpéti v toleranci 10%
neohrozuje zivotnost vybojky, ale vede ke snizeni svételného toku.
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4. Energeticka ucéinnost osvétlovaci soustavy

Pfi navrhu Upravy vefejné osvétiovaci soustavy je tfeba brat v (ivahu

al energetickou U¢innost stavajici osvétlovaci soustavy

b/ energetickou ucinnost nové navrzené osvétlovaci soustavy

ZpUsob hodnoceni je vobou pfipadech totozny. Energeticka Ucinnost osvétlovaci soustavy se da charakterizovat pomérnym
elektrickym pfikonem p [W Cin2] potfebnym k osvétleni jednotky plochy na uroveri intenzity dané normou (napf. 10 Ix).

Hodnota pomérného elektrického pfikonu se pocita podle vzorce:

P.10
S — [W.m2, W, m2, Ix]

A E
kde P je celkovy elektricky pfikon osvétlovaci soustavy [W]

A je plocha posuzovaného prostoru [m?]

E je udrzovana priméma osvétlenost [Ix]

Stejné je mozno provést porovnani svételné Gi¢innosti soustav:
o .

kde O je svételny tok zdroje [Im]

n je ucinnost svitidla [%]

Pfi navrhovani nové osvétlovaci soustavy je mozno také dojit k zavéru, ze ¢ast stavajicino osvétleni je vyhovujici. Je pak tfeba zvazit,

zda ta ¢ast systému bude pfesto upravena.

Priklad:

4.1. Porovnani ploSné osvétlenosti

al Stavajici osvétlenost -
- svitidio sadové 2312.01 - svételna cinnost 60 %, zdroj RVLX 125 W & 5400 Im
36 ks RVLX 125 W x 5 400 Im =194 400 Im
- svitidlo sadové 2312.02 - svételna ucinnost 60 %, zdroj RVLX 250 W & 12000 Im
35 ks RVLX 250 W x 12 000 Im =420 000 Im

Posuzovana komunikace: dx§ = 2130m x 8 m = 17040 m

Pozadovana osvétlenost: E =20 Ix

OSVETLENOST PLOCHY CELKEM: 614 400 Im

Energeticka Gcinnost:
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P.20 13250 . 20
p= = = 077 W.m?

A.E 17040.20

Svételna ucinnost:
® .n 614400.0,6
Us = = = 27 Im.m?
A 13 250

b/ Nova osvétlenost -
- svitidlo sadové XXX - svételnd G¢innost 85 %, zdroj SHC 70 W/ SON T+ 6 500 Im
71ks OSN T+70 W x 6 500 Im = 461 500 Im
Posuzovana komunikace: dx§ = 2130 m x 8 m = 17 040 m2

Pozadovana osvétlenost: Epk =20 Ix

OSVETLENOST PLOCHY CELKEM: 461 500 Im

Energeticka Ucinnost:

P.n 4970.20
p= = = 0,29 W.m?

A.E 17.040. 20

Svételna ucinnost:

® .n  461500.0,85

Us = = 79 Im.m?2

A 4970
Zaveér:

Novéa osvétlenost ma plodné lepSi vysledky nez stavajici. Vyrazné klesne energeticka naroCnost svitidel; pfima uspora €ini 62 %
elektrické energie a tedy i pfimych nakladd.

Pfi navrhu nové osvétlovaci soustavy je tedy nutno peclivé vybirat nejen vlastni zdroj, ale zejména svitidlo s vysokou

ucinnosti, ktera byva solidnimi dodavateli uvadéna spolu s ostatnimi technickymi parametry.
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5. Navrh osvétlovaci soustavy

5.1. Podklady pro navrh osvétlovaci soustavy

Pred zapocetim rekonstrukénich praci je tfeba vzdy vypracovat, nebo mit k dispozici jiz vypracovany pasport stavajiciho
technického zafizeni vefejného osvétleni a na jeho z&kladé zhodnotit technicky stav zafizeni a navrhnout viastni rekonstrukci

(vyménu zdrojl, svitidel, stozard, svételnych mist, napajecich rozvodnic a pod.).

Pasport vefejného osvétleni by mél obsahovat tyto ¢asti:

al Ekonomickou ¢ast
ktera sleduje statistické udaje, shrnuje ekonomickou naroénost provozu stavajiciho vefejného osvétleni - pfimé provozni néklady za

elektrickou energii, pfimé naklady na pravidelnou udrzbu a revize - a vytvafi majetkovou evidenci.

b/ Technickou ¢ast

ktera detailné popisuje veSkery spravovany majetek z hlediska technického a svételné technického.

Technicka ¢ast pasportu by méla obsahovat:

1. Specifikace kazdé osvétlované komunikace

- nazev komunikace a situaci na planu mésta

- jeji prisluSnost k méstské Casti (obvodu)

- celkovou délku komunikace

- pramérnou $ifku komunikace pfipadné plochu

- stupen osvétlenosti dle CSN - EN 13 201-2 Osvétleni pozemnich komunikaci — Cast 2: Pozadavky (CSN 36 0455)

2. Zakladni inventarni Gdaje o soustavé verejného osvétleni

- zavésna vyska svitidel

- druh osvétlovaci soustavy

- typ podpérného bodu a délku vylozeni, datum instalace

- primérna rozte¢ svételnych mist

- druh a pfikon svitidla, datum instalace

- pocet svitidel tvoficich jedno svételné misto

- druh a pfikon svételného zdroje, datum instalace (pfipadné posledni vymény)
- poCet svételnych zdrojd ve svitidle

- pocet svételnych mist a svitidel

- napéjeci zdroj — bod pfislusného osvétlovaciho okruhu (komunikace)
- celkovy instalovany piikon

3. Plan napéjeci sité vefejného osvétleni
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- situaCni plan napajecich mist
- jmenovity instalovany pfikon kazdého napajeciho mista

- jmenovity odbér v kazdém napéjecim mist&

4. Udaje o druhu spinani a odpinani, regulace, signalizace provoznich stavii
Spravné vedeny popfipadé vypracovany pasport tvofi zakladni soubor udaji a informaci o potfebé modernizace a rekonstrukce
jednotlivych svételnych mist ¢i vétSich celkl vefejného osvétleni dané obce ¢i mésta.

5.2. Vypracovani navrhu osvétlovaci soustavy

Pro zahajeni rekonstrukce pfipadné budovani nové &asti vefejného osvétleni je vzdy nutno zpracovat technickou - projektovou
dokumentaci. Cituji CSN 33 2000-1 — Elektricka zafizeni, ¢lanek 13N7.2: ,Ke kazdému elektrickému zafizeni, uvadénému do
provozu, je nutno dodat dokumentaci, umoZriujici stavbu, provoz, Udrzbu a revize zafizeni, jakoz i vyménu jednotlivych ¢asti zafizeni
a dal8i roz8ifovani zafizeni.”

Dokumentace slouzi pro zaznamenani pfipadnych zmén pfi realizaci a sou¢asné jako podklad pro vychozi a pravidelnou periodickou
revizi el. zafizeni, provadénou die CSN 0360 — Revize elektrickych zafizeni.

Organizaci opravnénou k provadéni projektové innosti zajistuje investor.

Podklady pro vypracovani projektové dokumentace jsou:

- Uzemni plan

- pasport vefejného osvétleni

- generel vefejného osvétleni (zpracovany v souladu s generelem rozvoje komunikaci a dopravy, popf. s generelem regionalniho
rozvoje)

Soucasti projektové dokumentace jsou:

al Technické udaje elektrické sit&, instalovany vykon, spotfeba el. energie

b/ Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem

¢/ Napajeci zdroj el. energie

d/ Rozvodnice - ji$téni, ovladani, regulace a méfeni spotfeby el. energie

e/ Druh rozvodné el. sité — kabelové, z holych vodi¢l, podzemni, nadzemni

f/ Vlastni navrh osvétleni, ktery obsahuije:

- nazev komunikace a situaci na planu mésta,

- celkovou délku komunikace, prdmérnou Sifku komunikace, pfipadné plochy

- stuneft a vinodet nsvétlenosti dle GSN - EN 13 201-2 Osvétleni nazemnich komunikaci — Cast 2: PoZadavky (C‘-SN 3R N455)

- navrh druhu svitidel a svételnych zdrojd, navrh podpérnych bodii

g/ Vykaz materialu a popfipadé montaznich praci

h/ Navrh rozpoGtu

i/ Projednani s dotcenymi organy statni spravy a spravci dotenych siti
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Postup pfi realizaci navrhu tprav verejného osvétleni:

VO
NEVYHOVUJE

v
N

Technicky
Dozor
investora

0
p]

NABIDKA PRO  ZPRACOVANI
NAVRHU USPOR NAKLADU A EL.
ENERGIE

REKONSTRUKCE VO

v

|ZAJEMCE - ObU, MéU

v

| ANO

v

|VSTUPNi JEDNANI

v

SMLOUVA
0 zhotoveni projektu Uspor

ZHODNOCENI
STAVAJICIHO STAVU

Vv

PROJEKT

se  souborem  opatfeni  pro

rekonstrukci s uvedenim

pfedpokladanych finanénich

prostfedkd, vySe Uspor a doby
navratnosti

v

Schvaleni navrhu Gprav
méstskou (obecni) radou

|ANO

|-)

v

|Finance vlastni (obecni)

v
Vv

PROJEKT

Rekonstrukce VO

v

Vybérové fizeni

na dodavatele VO, pfip.
montaznich praci

Ny

Realizace
Rekonstrukce VO

|Pfedani iprav VO

VO
VYHOVUJE

[NE

Finance externi

(leasing, komunal.

Uvér)

v

Podrobna
ekonom.studie

v

ZAJISTENI
FINANCI

7
Vi
e



44 /57

Pro zdarny pribéh Gpravy vefejného osvétieni je velmi dilezité nejen to, aby byla osvétlovaci soustava spravné navrzena, ale
zejména to, aby navrh byl realizovan v souladu s projektovou dokumentaci.

Vysledek realizace je pochopitelné ovlivnén i vybérem montazni organizace. Je dllezité, aby byla zajiSténa trvala spoluprace mezi
autorem technického feSeni - projektantem a dodavatelem. Tuto problematiku Ize FeSit objednévkou autorského dozoru u projektanta,
popfipadé mliZe projektant provadét i technicky dozor pro investora, a tak pfimo kontrolovat pracovni postupy dodavatele v pribéhu
montaZnich praci. Touto spolupraci se vylou¢i moznost, Ze by dodavatel kalkuloval s neznalosti investora v technickych
detailech a zvyS$oval v pribéhu praci nepfiméfené naroky na finanéni zajisténi s odvolanim na technické nejasnosti a nepfesnosti

v dokumentaci.
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6. Navratnost investice

Soucasti kazdého navrhu komplexni rekonstrukce soustavy vefejného osvétleni by méla byt studie ndvratnosti investice. V po&ateéni
fazi postacuje provedeni propo¢tu prosté navratnosti, v niz se pfedpoklada zajisténi investiénich prostfedkd z viastnich moznosti obce
nebo mésta. Podklady pro vyhodnoceni stavajicich provoznich nakladd musi byt zajistény velmi peclivé a pfesné, aby nedochazelo
ke zkreslovani vyslednych hodnot.

Navrh technického reseni, propocet nakladl a navratnosti obsahuje:

a/ Uvod - popis

b/ Stévajici stav

¢/ Névrh technického FeSeni
d/ Propodet Uspor

e/ Propodet nakladu

f/  Navratnost investice

g/ Zavér

a/ Uvod - popis

- obsahuje soupis stavajici soustavy

b/ Stévajici stav

Celkovy instalovany pfikon svitidel: kW

Naklady na provoz za rok:

Celkem v provozu: kW = K¢

¢/ Névrh technického feSeni obsahuje
druh a poCet nové osazenych svitidel: - ...,

Celkovy instalovany pfikon nové navrzenych svitidel: .................. kW

d/ Propocet Uspor

al stavajici svitidla - skutecny provoz - celkovy pfikon

b/ nové navrzena svitidla- celkovy pfikon: kW
Uspora - rozdil [kW]: - kw
ro€ni Uspora za el.energiiza x hodin: - Ké

celkova uspora na udrzbé Ké/lrok
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Celkova rocni finanéni ispora Ké/rok

e/ Propodet nakladl

..... ks svitidlo typ ..o

(naklady na 1 ks celkem: ............ ,KCE):

CELKEM: ...ttt sniies - K¢

Vykresova technické dodavatelska dokumentace

dle CSN 332000 -1 .1 e KE
Celkové naklady: ..., K¢

f/  Navratnost investice - prosta

je dana pomérem nakladd k usporam, tj.:

naklady R

Navratnost = = = ... roku

Uspory o KE

Poznamka:
Uvadime zde pouze propocet pfimé navratnosti. Navratnost realna zavisi pfedev$im na financnich moznostech investora (vlastni
prostredky, Uvér), na pfipadnych zménach ceny elektfiny resp. na zménach ostatnich provoznich nakladd. V pfipadé zvySeni ceny

elektfiny se zkrati doba névratnosti viozenych prostfedkd.
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1. Zavér

Vlastnimu provedeni opravy svételné soustavy musi predchazet projektova dokumentace, ve které budou o€islovany svételné
body, bude zpracovan svételné technicky vypocet komunikaci a bude uréena ochrana proti trazu el. proudem dle CSN 33 2000-4-41.
Projektova (technicka) dokumentace zaroved slouzi jako podklad pro revizni zpravu el. zafizeni VO. Bez ni nelze dle CSN 33 2000-

1 €.1 provozovat jakékoliv elektrické zafizeni..

Zpracovatel: ] HASON Zdenék - ELEKTROPROJEKT
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Priloha €. 1

Porovnani technickych parametri svitidel

K nasledujicimu porovnéni svitidel bylo nutno provést vypoCty celé (modelové) soustavy vefejného osvétleni. Bylo zvoleno
nasledujici zadani:

Komunikace: $ife 7 m, svétly asfalt,

Svitidla: rozted svitidel 30 m, vySe osazeni 7,2 m, odsazeni od okraje 0,5 m, thel vylozeni 0°
Svételny zdroj: OSRAM NAV T 70 SUPER, 6 500 Im

Pro kaZdé svitidlo byl pouZit vypo&etni program jeho vyrobce.

Svitidlo: Jas Intenzita Celkova Kryti ¢ast Druh Druh
et rovno- elektricka montaze
osvétleni Epk | . reflektoru
mérnost L
lopticka
ka
Cd/im2 Ix Uo IP letény bez naradi
Pozadavky 0,8 - 0,4 - - -
komunikace
B2
SiTeco 0,83 0,54 IP 65/65 ANO ANO
ST 50/70 W
ELSVIT 0,22 0,23 IP 23/23 NE NE
4441970/7T0 W
ELSVIT 0,42 0,35 IP23/54 NE NE
4461702/7T0 W
ELSVIT 0,58 0,12 IP23/23 NE NE
4422315/150W
ELEKTRIM 0,50 0,2 IP64/64 NE ANO
0uUSd70/7T0 W
EL-LUMEN 0,64 0,19 IP23/65 NE NE
IVA 70 S/T0OW
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Piiloha €. 2
Kryti svitidel — vysvétlivky

Prvni ¢islice
Ochrana proti prachu a pevnym ¢asticim

IP 20
kryté proti cizim ¢asticim vétSim nez 2,5 mm

IP 3X
ochrana proti cizim asticim vétSim nez 2,5 mm

IP 4X
ochrana proti cizim ¢asticim vétSim nez 1 mm

IP 5X
chranéné proti prachu

IP 6X
prachotésné

Druha cislice
Ochrana proti vodé

IP X1
chranéné proti svisle kapajici vodé

IP X3
chranéné proti desti

IP X4
chrénéné proti stfikajici vodé

IP X5
chranéné proti proudu vody

IP X7
doCasné ponoreni

IP X8
trvalé ponofeni
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Priloha ¢. 3

Priklad doporuéeného postupu vybérového fizeni
dle Zak. 40/2004 Sh. (Zakon o zadavani vefejnych zakazek) ve znéni pozdéjSich predpisd.

Poznamka:

Vybeérovému fizeni musi piedchézet zpracovani technické - projektové dokumentace, ktera stanovi technické
parametry komunikaci, druh el. rozvodi s napajecimi body, druh ochrany pred Grazem elektrickym proudem, druh
technického zafizeni, rozmisténi svételnych bodl s uréenim pozadovanych svételnych hodnot pro jednotlivé useky
vefejného osvétleni.

Priklad uvadi postup vybérového fizeni se zvlastnim zfetelem k technickym pozadavkim na svitidla, které maji
rozhodujici vyznam v dalSim provozu soustavy vefejného osvétleni a vy3si vstupni cena kompenzovana dobrymi
technickymi vlastnostmi svitidla pfinasi nasledné zmenSeni finan¢nich naroku kladenych na provoz a udrzbu soustavy
a svitidel.

Vybérové fizeni
dle Zak. ¢. 40/2004 Sb. (Zakon o zadavani vefejnych zakazek) ve znéni pozdéjSich predpisl

Zadavatel - identifikacni udaje

Vymezeni podminek soutéZe

- pfedmét vybér. fizeni

- Ih(ta podani nabidek

- forma podani nabidek
- kontaktni osoba

Technické pozadavky na ulicni svitidla

1. Svitidla vyloznikova

1x 70W...... xx kusud
1Xx100W ...... xx kust
1x150W ... xx kusl

- ftfida ochrany I

- kryti: IP 65 v prostoru optické asti i v prostoru elektrobloku

- moznost uchyceni na stozar i vyloznik

- moznost uchyceni na stoZar a vyloznik @ 60 i 76 bez pouziti redukce

- UdrZba bez pouziti nafadi

- automatické odpojeni od el proudu v pfipadé manipulace s elektroblokem
- vybaveni svitidel zapalovacem s odpojovacem

- moznost dovybaveni svitidel zapojenim pro redukci pfikonu
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- fasetovy reflektor

- osazeni zdroji 50/70 W a 100/150 W

- pomér mezi vySkou stoZaru a roztei stoZzaru min. 1: 4,5
- stupefi ochrany osInéni |

Technické parametry nutno dolozit.

Minimalni pozadavky na osvétlenost komunikace - nutno doloZit vypoctem pro vzorové parametry:

- pro svitidlo 70 W
VySka osazeni svitidla: 7,2 m
Sitka komunikace: 7 m
rozte¢ sloup: 324m

pfesah svitidla do komunikace: 1 m

Minimalni vypoctené parametry: L= 0,81 cd/m2

Uo =0,52
Ui =052
- pro svitidlo 150 W
V/ySka osazeni svitidla: 9,5m
Sifka komunikace: 7 m
rozte¢ sloupu: 36 m

pfesah svitidla do komunikace: 1 m

Minimalni vypoctené parametry: L = 2,10 cd/m2
Uo =0,50
Ui =0,50

2. Svitidla mimokomunikacni - sadové
1x 70W...... xx kusu

- tfida ochrany Il

- kryti: IP 54 v prostoru optické &asti i v prostoru elektrobloku

- pro vySku osazeni 3—7 m

- UdrZba bez pouziti nafadi

- moznost dovybaveni svitidel zapojenim pro redukci pfikonu

- barva provedeni €ira, svitidlo vybaveno zrcadlovou vlozkou, refraktorem pro smér svitu dold
- osazeni zdroji 50/70 W

3. Svételné zdroje
sodikové vysokotlaké vybojky 70 W—- 6500 1Im .... xxks

sodikové vysokotlaké vybojky 100 W— 10000 Im .... xxks
sodikové vysokotlaké vybojky 150 W— 17000 Im .... xxks
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Navrh nabidek musi obsahovat

Navrh smlouvy o dilo: s pevnou cenou v jediné varianté (vice variant neni pfipustno)
s typem svitidel a zdrojl
se |htou zaruky na svitidla

Polozkovy rozpocet (typ, ks)

Prokazani kvalifikacnich predpokladt podle zakona €. 40/2004 Sh.

Vypocet osvétlenosti — viz vzorové parametry

Prezentace firmy — dokoncCené akce obdobného charakteru.

Posouzeni nabidek

- doba a misto otevfeni nabidek
- doplfujici Udaje zadavatele pro podminky soutéze
- Hodnoceni — komise posoudi nabidky dle kritérii:
1. Technické parametry svitidel
2. Ceny svitidel
3. Z&ruéni doba
4. Kvalita a reference realizovanych zakazek

- vysledek vyhodnoceni nabidek bude ozndmen uchaze¢iim pisemné do 15 dni od otevfeni obalek
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Prehled tabulek

Tabulka 1a - Rada tfid osvétieni ME

Tabulka 1b — Tridy osvétleni MEW

Tabulka 2 — Tfidy osvétleni CE

Tabulka 3 — TFidy osvétleni S

Tabulka 4 — Tfidy osvétleni A

Tabulka 5 — TFidy osvétleni ES

Tabulka 6 — Tfidy osvétleni EV

Tabulka 7 — Stanoveni modelové situace

Tabulka 8: Doporucené hodnoty jasu pro osvétleni budov

Tabulka 9: Doporucené hodnoty osvétleni s ohledem na jas pozadi
Tabulka A.1 - TFidy svitivosti
Tabulka A.2 — Tfidy osInéni

Tabulka 10: Technické parametry riiznych svételenych zdrojd o pfikonu 70 W

Tabulka 11: Orientaéni pfehled parametr(i zakladnich typl svételnych zdrojl
Tabulka 12 :  Hlavni kritéria vybéru svitidla

Tabulka 13: Odpisové skupiny
Tabulka 14: Moznosti plynulé regulace

Tabulka 15: ProdlouZeni Zivotnosti svételnych zdrojli pfi vhodné regulaci:
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Soupis zakoni, vyhlasek a technickych norem souvisejicich s VO

Préavni pfedpisy:

- zakon €. 128/2000 Sh., o obcich (obecni zfizeni)

- zakon ¢&. 458/2000 Sh., o podminkach podnikani a o vykonu sttni spravy v energetickych odvétvich a o statni
energetické inspekci

- zakon ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii

-vyhlaska €. 169/1995 Sb., kterou se stanovi podrobnosti o podminkach dodavek  elektfiny
a 0 zplsobu vypoctu kody vzniklé dodavateli neopravnénym odbérem elektfiny

- vyhlaska €. 196/1996 Sb., kterou se méni vyhlaska €. 169/1995 Sb.

- zakon €. 22/1997 Sh., o technickych pozadavcich na vyrobky a 0 zméné a dopInéni nékterych zakond

- narizeni vlady ¢. 168/1997 Sh., kterym se stanovi technické poZadavky na el. zafizeni nizkého napéti

- nafizeni vlady €. 169/1997 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vyrobky z hlediska elektro-magnetické
kompatibility

- nafizeni vlady €. 173/1997 Sh., kterym se stanovi vybrané vyrobky k posuzovani shody

- narizeni vlady ¢. 178/1997 Sh., kterym se stanovi technické poZadavky na stavebni vyrobky

- narizeni vlady €. 179/1997 Sb., kterym se stanovi graficka podoba ¢eské znacky shody, jeji provedeni a umisténi na
vyrobku

-zakon €. 396/1992 Sb., Uplné znéni zékona & 174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru
nad bezpecnosti prace

- zakon &. 4711994 Sb., kterym se méni a doplfiuje zakon Ceské narodni rady &. 2/19969 Sb., o zfizeni ministerstev a
jinych Ustfednich organ(i statni spravy Ceské republiky, ve znéni pozdéj$ich predpist, a zakon & 174/1968 Sb., o
statnim odborném dozoru nad bezpeénosti prace, ve znéni pozdgjSich predpisu.

- zakon €. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich ve znéni zakona ¢&. 102/2000 Sb.

-vyhlaska ¢. 104/1997 Sb., Ministerstva  dopravy a  spoji,kterou se  provadi  zakon
0 pozemnich komunikacich, novelizovana vyhl. €. 300/1999 Sb. a 355/2000 Sb.

- zakon €. 125/1997 Sb., 0 odpadech

- vyhlaska ¢. 337/1997 Sh., Katalog odpad(

- vyhlaska €. 338/1997 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady

- vyhlaska €. 339/1997 Sb., o hodnoceni nebezpenych viastnosti latek

- vyhlaska €. 340/1997 Sb., vy3e finanéni rezervy na rekultivaci

- nafizeni vlady ¢. 31/1999 Sb., kterym se stanovi seznam vyrobkU a obal(i, na néZ se vztahuje povinnost zpétného
odbéru, a podrobnosti nakladani s obaly, obalovymi materidly a odpady z pouzitych vyrobku a obald

- zakon €. 289/1995 Sh., o lesich (lesni zakon)

- zakon €. 266/1994 Sb., o drahach - ve znéni zakona €. 189/1999 Sb. a &. 23/2000 Sb.

- zakon €. 138/1973 Sb., 0 vodach - ve znéni zakona ¢. 425/1990 Sb., 114/1995 Sb., 14/1998 Sb.

- zakon €. 334/1992 Sb., o0 ochrané zemédélského pldniho fondu - ve znéni zakona ¢. 10/1993 Sb.

- zakon €. 50/1976 Sh., o tzemnim planovani a stavebnim fadu (Stavebni zakon) - ve znéni zakona ¢. 83/1998 Sb.

- vyhlaska ¢. 132/1998 Sh., kterou se provadéji néktera ustanoveni stavebniho zakona

- vyhlaska €. 137/1998 Sb., o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu

- zakon €. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci - ve znéni pozdéjSich predpist

- vyhlaska ¢. 66/1988 Sh., kterou se provadi zakon o statni paméatkové péci

Technické normy:

- CSN 33 2000-1 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni.

Cast 1: Rozsah platnosti, ugel a zakladni hlediska,
- CSN 33 2000-3 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni.

Cast 3: Stanoveni zakladnich charakteristik,
- CSN 33 2000-4-41 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni.

Cast 4: Bezpeénost. Kapitola 41: Ochrana ped Urazem elektrickym proudem,
- CSN 33 2000-4-42 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni.

Cast 4: Bezpegnost. Kapitola 42: Ochrana pied Gginky tepla,
- CSN 33 2000-4-43 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni.

Cast 4: Bezpeénost. Kapitola 43: Ochrana proti nadprouduim,
- CSN 33 2000-4-45 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni.

Cast 4: Bezpednost. Kapitola 45: Ochrana pred prepétim,
- CSN 33 2000-4-46 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni.



rkp3 - 56 —

Cast 4: Bezpeénost. Kapitola 46: Odpojovani a spinanti,

- CSN 33 2000-4-47 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni.
Cast 4: Bezpegnost. Kapitola 47: Pouziti ochrannych opatfeni pro zajisténi
bezpeénosti. Oddil 471: Opatfeni k zajisténi ochrany pfed urazem elektrickym proudem.

- CSN 33 2000-4-473 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizen.
Cast 4: Bezpednost. Kapitola 47: Pouziti ochrannych opatfeni pro zajisténi
bezpecnosti. Oddil 473: Opateni k ochrané proti nadproudim,

- CSN 33 2000-4-481 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zaFizeni.
Cast 4: Bezpednost. Kapitola 48: Vybér ochrannych opatfeni podle vngj$ich
vlivi.  Oddil 481: Vybér opatfeni na ochranu pfed Urazem elekir. proudem
podle vnéjSich vlivd.

- CSN 33 2000-5-51 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni.
Cast 5: V/ybér a stavba elektrickych zafizeni, Kapitola 51: V3eobecné predpisy,

- CSN 33 2000-5-52 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni.
Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni, Kapitola 52: Vybér soustav a stavba vedeni,

- CSN 33 2000-5-53 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni.

3 Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni, Kapitola 53: Spinaci a fidici pfistroje,

- CSN 33 2000-5-523 Elektrotechnické pfedpisy.
Elektricka zafizeni. Cast 5. Vybér a stavba elektrickych zafizeni, Kapitola
52: Vybér soustav a stavba vedeni. Oddil 523: Dovolené proudy,

- CSN 33 2000-5-537 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni.
Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni, Kapitola 53: Spinaci a fidici
pfistroje, Oddil 537: Pfistroje pro odpojovani a spinani,

- CSN 33 2000-5-54 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni.
Cast 5: V/ybér a stavba elektrickych zafizeni, Kapitola 54: Uzemnéni a ochranné vodice

- CSN 33 2000-5-56 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni.
Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni, Kapitola 56: Napajeni zafizeni v pfipadé nouze,

- CSN 33 2000-6-61 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni.
Cast 6: Revize. Kapitola 61: Postupy pfi vychozi revizi,

- CSN 33 2000-7-714 Elektricka zafizeni — Zafizeni pro venkovni osvétleni,

- CSN 03 8240 Volba natéri pro ochranu kovovych technickych vyrobki proti korozi,

- CSN 03 8260 Ochrana ocelovych konstrukci proti atmosférické korozi. Pfedpisovani, provadéni, kontrola jakosti a

udrzba,

- CSN 33 1500/ Z3 Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizenti,

- CSN 33 3210 Elektrotechnické predpisy. Rozvodna zafizeni. Spole¢na ustanoventi,

- CSN 33 3300 Stavba venkovnich silovych vedenti,

- CSN 33 3301 Stavba elektrickych venkovnich vedeni s jmenovitym napétim do 52 kV,

- (::SN 33 3320 Elektrotechnické pfedpisy. Elektrické pfipojky,

- CSN 34 1390 Elektrotechnicke predpisy CSN. Predpisy pro ochranu pred bleskem,

- CSN 34 8340 Osveétlovaci stozary,

- CSN 35 9754 Zavéry a klice pro zajistovani hlavnich domovnich skfini a rozvodnych zafizeni nn umistovanych

v prostfedi venkovnim,

- (::SN 36 0001 Nazvoslovi v elektrotechnice, osvétleni,

- CSN 36 0400 Vefejné osvétleni,

- CSN 36 0410 Osvaétleni mistnich komunikaci,

- CSN 36 0411 Osvétleni silnic a dalnic,

- CEN/TR 13201-1 Road lighting Part 1: Viybér tfid osvétleni ( Selection of lighting classes)

- (::SN EN 13201-2 Osvétleni pozemnich komunikaci — Cast 2: Pozadavky, z kvétna 2005,

- CSN EN 13201-3 Osvétleni pozemnich komunikaci — Cast 3: Vypodet

- CSN EN 13201-4 Osvétleni pozemnich komunikaci — Cast 4: Metody méfeni

- CSN 36 0603 VVenkovni elektricka svitidla,

- CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaventi,

- CSN 73 6006 Oznadovanie podzemnych vedeni vystraznymi foliami,

- CSN 73 6100 Nazvoslovi silniénich komunikaci,

-CSN 736101 Projektovani silnic a dalnic,

-CSN 73 6102 Projektovani kfizovatek na silni¢nich komunikacich,

- CSN 73 6110 Projektovani mistnich komunikaci,

- CSN 73 6201 Projektovani mostnich objekttl

- (::SN 73 7507 Projektovani tuneld pozemnich komunikacich,

- CSN 1SO 3864 (01 8010) Bezpednostni barvy a bezpenostni znagky
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- CSN IS0 9223 (03 8203) Koroze kov( a slitin. Korozni agresivita atmosfér. Klasifikace,

- CSN EN 22063 Kovové a jiné anorganické povlaky. Zarové stfikani. Zinek, hlinik a jejich slitiny.
- CSN EN 40.1 Osvétlovaci stozary - st 1: Terminy a definice, - nasleduiji dalsi &asti

- CSN EN 60.598 Svitidla, CSN EN 60598-2-3 - Svitidla pro osvétiovani cest a ulic

- CSN EN 60529 (33 0330) Stupné& ochrany krytem (kryti - IP kod)

- OEG 34 8220 Osvétlovaci stozary betonove,

Ostatni pfedpisy:

- PNE 33 0000-1 Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem v distribuéni soustavé
dodavatele elektfiny,

- Doporuéeni ESC 33.01.96 (k normé CSN 33 2000-4-41) Podminky pouziti nadproudovych
jisticich prvkd pfi ochrané samocinnym odpojenim od zdroje
v pozadovaném ¢ase,

- Doporuéeni ESC 00.02.94 Prvni pomoc pfi (irazu elektrickou energii.



